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A. PIESE SCRISE

CAPITOLUL 1-PREZENTARE GENERALA

1.1 Introducere

Necesitatea si oportunitatea realizarii documentatiei, este confirmata de Prevederile si
obiectivele incluse in Strategia Energetica a Romaniei.

Strategia energetica a Romaniei are ca obiectiv general ““satisfacerea necesarului de
energie atat in prezent, cat si pe termen mediu si lung, la un pres cat mai scazut, adecvat unei
economii moderne de piasa si unui standard de viaza civilizat, in condizii de calitate, siguransa
in alimentare, cu respectarea principiilor dezvoltarii durabile ™.

Astfel, tema prezentului studiu, se Tncadreaza intr-un domeniu de real interes
national si international, determinat de conjunctura energetica globala si de cerintele
conceptului de dezvoltare durabila.

In majoritatea statelor europene, in sectorul energetic, are loc o reconsiderare a
prioritatilor privind crestere sigurantei in alimentarea consumatorilor si protectia mediului
Tnconjurator, iar in cadrul acestui proces sursele regenerabile de energie ofera o solutie accesibila
si garantata pe termen mediu si lung.

Utilizarea surselor de energie regenerabile are avantajul perenitatii lor si al impactului
neglijabil asupra mediului ambiant, acestea nefiind surse care sa emita gaze cu efect de sera.

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European din 23 aprilie 2009, privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile, de modificare si ulterior abrogare a Directivelor
2001/77/CE, stabileste pentru tarile membre limite nationale globale privind ponderea energiei
din surse regenerabile in consumul final din anul 2010, in concordanta cu obiectivul obligatoriu
de 20% impus la nivel comunitar.

Cladirile sunt responsabile in Europa pentru 40% din consumul de energie si 36% din
emisiile de COa.

Tn cazul cladirilor noi consumul de combustibil necesar anual pentru incalzirea unui singur
metru patrat de cladire este de pana la 5 litri echivalent petrol in cazul cladirilor noi si ajunge la
aproximativ 25 de litri, iar uneori chiar la 60 de litri in cazul cladirilor existente.

Peste 35% din cladirile din Europa au mai mult de 50 de ani vechime si nu au suferit
reabilitari care sa conduca la cresterea performantelor energetice.

Pentru a cerceta si promova capacitatea de reducere a consumului de energie in cladiri la
anumite valori tinta, Parlamentul European a propus o serie de masuri privind stimularea cresterii
numarului de cladiri eficiente energetic si a implementarii de masuri in vederea reabilitarii
acestora.

Masurile propuse au in vedere:

a) informarea chiriasilor si cumparatorilor asupra consumului energetic al cladirilor;

b) tarile europene trebuie sa instituie un control asupra sistemelor de incalzire si
climatizare;

c) Tncepand cu 2020 toate cladirile noi trebuie sa aiba consum energetic aproape egal cu
zero (fiecarei tari 1i revine sarcina de a defini aceasta limita);

d) se vor stabili parametri minimi privind consumul de energie al cladirilor noi sau
celor supuse reabilitarii;

Str. Padurii nr. 3, oras Pantelimon, judetul lifov
CUI: 50120399; tel: 0723646886
E-mail: plasoianu98@gmail.com

pag. 5



ENERGETICA A CLADIRILOR

ENERGY 3A ceRTiFicAT pentis

SERVICII DE INGINERIE TN PERFORMANTA i,)
i

PROFESIONIST

CASA PASIVA

ROFESIONIST
IN EXECUTIE

e) tarile europene trebuie sa prevada masuri pentru cresterea performantelor energetice:

 cel putin 3% din cladirile civile de utilitate publica trebuie sa
aiba eficienta energetica ridicata,;

 autoritatile publice nu vor achizitiona decat cladiri civile cu
eficienta energetica ridicata,

 statele trebuie sa stabileasca politici nationale care sa duca la
cresterea eficientei energetice.

Scopul acestor masuri este promovarea cresteri performantei energetice a cladirilor avand
n vedere conditiile climatice exterioare si de amplasament, cerintele de confort interior, nivelul
optim din punct de vedere al costurilor, cerintele de performanta energetica, precum si
ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor.

Ca raspuns la provocarile enuntate anterior, in Romania s-au dezvoltat instrumente de
calcul destinate activitatilor de elaborare a Studiului privind posibilitatea utilizarii unor
sisteme alternative de eficienta energetica, al Certificatului de performanta energetica si in
perspectiva intocmiri Raportului de audit energetic, ce asigura printre altele:

* reducerea semnificativa a timpului de realizare a documentatiei tehnice si
implicit a costurilor analizelor numerice a solutiilor tehnice;

« diversificarea scenariilor de eficientizare energetica a cladirilor existente sau de
concepere a unor solutii performante in cazul unor cladiri noi conform prevederilor art. 9 al
Directivei Europene 31 /2010 / UE din19.05.2010;

 garantarea unor solutii valide cu grad ridicat de precizie.

1.2 Obiectul studiului

Cladirile noi trebuie sa respecte cerintele stabilite si Tnainte de Tnceperea lucrarilor de
constructie, trebuie sa faca obiectul unui Studiului privind fezabilitatea din punct de vedere
tehnic, economic si al mediului inconjurator a utilizarii sistemelor alternative de inalta eficienta
privind instalarea unor sisteme de alimentare cu energie din surse regenerabile, a unor pompe de
caldura, a unor sisteme de incalzire sau de racire centralizate sau de bloc si a unor sisteme de
cogenerare.

Atunci cand sunt nou instalate, inlocuite sau modernizate, sistemele tehnice ale cladirilor,
cum sunt sistemele de incalzire, sistemele de apa calda, sistemele de climatizare si sistemele de
ventilare de mari dimensiuni, trebuie sa indeplineasca, de asemenea, cerintele in materie de
performanta energetica.

Elementele unei cladiri care fac parte din anvelopa cladirii si care au un impact
semnificativ asupra performantei energetice a acestei anvelope (de exemplu, ramele ferestrelor)
trebuie sa respecte, de asemenea, cerintele minime in materie de performanta energetica atunci
cand sunt Tnlocuite sau modernizate, pentru a se atinge la un nivel optim, din punctul de vedere
al costurilor.

Ori de cate ori se construieste sau se renoveaza 0 cladire, directiva incurajeaza ferm
introducerea unor sisteme inteligente de contorizare, in conformitate cu Directiva privind normele
comune pentru piata interna a energiei electrice.

In conformitate cu Legea 372/2005 actualizati si completati in 2016 se impune
necesitatea realizarii unui ,,Studiului privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic
si al mediului inconjurdtor a utilizarii sistemelor alternative de inaltd eficientd” in functie de
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fezabilitatea acestora din punct de vedere tehnic, economic si al mediului Tnconjurator.

Aceste sisteme alternative pot fi:

Descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;
De cogenerare/trigenerare;

Centralizate de incélzire sau de racire ori de bloc;

Pompe de caldura;

Schimbatoare de caldura sol-aer;

Recuperatoare de caldura.

RN o B @ I @ g Y

Se impune folosirea surselor alternative de energie, acestea constituind o sursa nepoluanta

si inepuizabila care asigura cresterea sigurantei in alimentarea cu energie, cum ar fi:

121

energia solara

energia eoliana

energia derivata din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz

energia apei: energia hidraulica, energia mareelor, energia potentiala osmotica
energia geotermica

Energia solara

POTENTIALUL SOLAR AL ROMANIEI

Sursa: ICPE, ANM, ICEMENERG, 2006

ZCN A DE RADIATIE SOLARA INTENSITATEA RADIATIEI
SOL ARE (k Wh/m/an
>1350
1300-1350

1250-1300
1200-1250
<1200

::qg

Energia solara a devenit un subiect foarte popular din momentul Tn care omenirea a

realizat ca energia constituie o componenta vitala a existentei sale in conditiile civilizatiei
moderne. Tn multe locuri de pe planeta, soarele ofera o alternativa posibil la solutionarea crizei
de energie, care devine din ce in ce mai accentuata odata cu cresterea populatiei si ridicarea
standardului sau de viata, simultan cu epuizarea combustibililor fosili si nucleari.
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Se estimeaza ca rezervele mondiale de gaze naturale vor fi epuizate Tn cateva zeci de ani,
dupa care va urma epuizarea petrolului in alte cateva zeci de ani si in fine a carbunelui in cca.
300 de ani. Tntr-o secunda soarele radiaza in spatiu mai multa energie decat a consumat omenirea
de la aparitia sa pe pamant si anume 3,86 - 10 J. O mare parte din aceasta se pierde in spatiu, dar
cantitatea de energie primita pe pamant intr-o zi este suficientd pentru a asigura necesitatile
energetice ale omenirii, la nivelul actual, timp de cca. 60 ani.

Tn estimarea posibilitatilor de utilizare a energiei solare Tn aplicatiile terestre trebuie avute
n vedere atat avantajele, cat si dezavantajele energiei solare.

Principalele avantaje sunt urmatoarele:

- energia solara este practic inepuizabila;

- este o forma de energie nepoluanta;

- este disponibila practic pretutindent;
,,combustibilul” solar este gratuit.

Dezavantajele energiei solare sunt:

- radiatia solara incidenta pe pamant este variabila, depinzand de: ciclul zi/noapte,
ciclul anotimpurilor si conditiile meteorologice locale;

- energia solara la suprafata pamantului este dispersata, atingand la amiaza, in cele mai

bune conditii cca. 1 KW/m?,

Variabilitatea radiatiei solare atrage dupa sine necesitatea prevederii in sistemele
energetice solare a unor subsisteme de stocare a energiei in scopul asigurarii livrarii de energie
n functie de cerere. Din pacate, aceasta cerere este de multe ori defazata fata de disponibilitatea
energiei solare.

De exemplu, incalzirea cladirilor este necesara in sezonul rece, cand insolatia este mai
scazuta decat vara. De asemenea, varfurile consumului de energie electrica sunt situate de obicei
dimineata si seara cand nivelul radiatiei solare este foarte scazut. Tn anumite situatii, variabilitatea
directiei radiatiei solare, determinatd de miscarea aparenta a soarelui, implica utilizarea unor
sisteme de orientare a captatoarelor, care pot complica si scumpi - uneori substantial - instalatia
solara.

Faptul ca energia solara este dispersata conduce la necesitatea utilizarii unor suprafete mari
de captare, care pot ridica uneori probleme legate de disponibilitatea acestui spatiu. Totusi
suprafata necesara pentru a asigura nevoile energetice ale omenirii, folosind energia solara,
reprezinta doar o mica portiune din suprafata necesara producerii hranei, iar suprafetele cele mai
adecvate pentru captarea energiei solare sunt de multe ori suprafetele cele mai putin adecvate
pentru alte scopuri (de exemplu: acoperisurile cladirilor, deserturile, suprafete Tntinse de apa
etc.).

Un alt aspect al caracterului dispersat a energiei solare il constituie obligativitatea de a
recurge la concentrarea radiatieci n cazul unor aplicatii (captatoare solare, instalatii
electroenergetice solare etc.).

Aceste dezavantaje nu trebuie sa impieteze asupra optiunii privind dezvoltarea energeticii
solare, ntrucat implementarea oricarei noi tehnologii ridica in fazele de inceput o serie de
obstacole de natura tehnica si economica.

Deja in unele aplicatii - cum ar fi incélzirea apei, producerea de energie electrica prin
conversie fotoelectrica Tn anumite zone (destinata unor mici consumatori izolati sau in tehnica
spatiala), distilarea apei, obtinerea unor combustibili si produse chimice prin bioconversie,
cuptoarele solare, pompele solare - instalatiile solare au devenit comercializabile Tn unele tari. Tn
alte aplicatii ca: incalzirea si climatizarea cladirilor, refrigerarea, uscarea, precum si producerea
energiei electrice prin ciclu termodinamic, cercetarile si realizarile de instalatii solare se afla intr-
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un stadiu relativ avansat. In privinta radiatiei solare, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul
Romaniei atinge valori maxime in luna iunie (1.49 kWh/ m2/zi) si valori minime in luna februarie
(0.34 kWh/ m2/zi).

1.2.2 Energiaeoliana

Resursele de vant ale ROMANIEI la 50 m inaltime pentru diferite conditii topografice
meontana inaltal mars deachisa| zona litorala| terenurl plote| dealurd si podisur
m/s w/mplm/a w/mp |m/a w/mp|m/s w/mp|m/s w/mp
>11.5 >1800 >8.0 >800 >8.5 >700 | »>7.5 >500 | >6.0 >250
10.0-115 1200-1800) 8.0-3.0 600-800|7.0-8.5 400-700|6.5-7.5 300-500|5.0-6.0 150-250
700-1200)| 7.0-8.0  400-600( 6.0-7.0 250—400(5.5-6.5 200-300( 4.5-5.0 100-150
400-700| 5.5-7.0 200-400|5.0-6.0 150-250| 4.5-5.5 100-200|3.5-4.5 50-100
<400 <5.5 <200 | <5.0 <150 | <4.5 <100 | <3.5 <50

50 if 50 100

Energia eoliana este sursa de energie care creste ca aport procentual cel mai mult. Pe
ultimii zece ani s-a inregistrat 0 medie de aproximativ 29% crestere anuala (anul 2005 a
inregistrat o crestere record de 43%), mult peste 2.5% pentru carbune, 1.8% pentru energie
nucleara, 2.5% pentru gaz natural si 1.7% pentru petrol. Datorita iminentei crize a combustibililor
si efectelor alarmante ale Tncalzirii globale este de asteptat ca aceste cifre sa creasca in cazul
energiei eoliene. Europa este continentul care produce cea mai mare cantitate de energie folosind
puterea vantului.

In strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, potentialul eolian declarat
este de 14.000 MW (putere instalatd), care poate furniza o cantitate de energie de aproximativ
3.000 GWh/an. Aceste valori reprezinta o estimare a potentialului teoretic. Pornind de la
potentialul eolian teoretic, ceea ce intereseaza insa prognozele de dezvoltare energetica este
potentialul de valorificare practica in aplicatii eoliene, potential care este mult mai mic decét cel
teoretic, depinzand de posibilitatile de folosire a terenului si de conditiile pe piata energiei. De
aceea potentialul eolian valorificabil economic poate fi apreciat numai pe termen mediu, pe baza
datelor tehnologice si economice cunoscute astazi si considerate si ele valabile pe termen mediu.

Potentialul eolian al Romaniei este mare, conform multor surse de informatii. Potentialul
eolian este mai ridicat decat in tarile vecine, dar mai scazut, de exemplu decat potentialul eolian
al Germaniei. Judetul Timis are conditii defavorabile pentru utilizarea energiei eoliene, in
comparatie cu zonele de coasta ale Romaniei. Viteza medie a vantului in judetul Timis este mai
mica decat viteza medie a vantului in regiunile de coasta.
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1.2.3 Energia derivata din biomasi

POTENTIALUL ENERGETIC AL EIOMASE] IN ROMANIA

Biomasa este reprezentata de componente organice, care s-au format prin fotosinteza,
utilizand energia solara, precum si prin fixarea azotului din aer si a CO». De aceea biomasa este
considerata un acumulator de energie. Utilizarea biomasei se face prin conversie termica
(biomasa uscata, lemnoasa) sau prin conversia in surse de energie de tip solid, lichid sau gazos.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Roméniei a fost
impartit in opt regiuni si anume: 1. Delta Dunarii — rezervatie a biosferei, 2. Dobrogea, 3.
Moldova, 4. Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni), 5. Platoul Transilvaniei, 6. Campia de Vest,
7. Subcarpatii, 8. Campia de Sud.

1.2.4 Energia apei

seara 1:5.500.000

ROMANIA -
ELEMENTE DE
HIDROGRAFIE

Resursele de apa datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde
m3/an, dar in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m3/an, din
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cauza fluctuatiilor de debite ale raurilor. Resursele de apa din interiorul tarii se caracterizeaza
printr-o mare variabilitate, atat in spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi
Campia Romana, podisul Moldovei si Dobrogea, sunt sarace in apa.

De asemenea, apar variatii mari in timp a debitelor, atat in cursul unui an, cat si de la an
la an. Tn lunile de primavara (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual, atingandu-se
debite maxime de sute de ori mai mari decéat cele minime. Toate acestea impun concluzia
necesitatii realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Tn ceea ce priveste potentialul hidroenergetic al tarii noastre se apreciaza ca potentialul
teoretic al precipitatiilor este de circa 230 TWh/an, potentialul teoretic al apelor de scurgere de
aproximativ 90 TWh/an, iar potentialul teoretic liniar al cursurilor de apa este de 70 TWh/an.

Potentialul teoretic mediu al raurilor tarii, inclusiv partea ce revine Romaniei din
potentialul Dunarii, se ridica la 70 TWh/an, din care potentialul tehnic amenajabil reprezinta 40
TWh/an (2/3 dat de réurile interioare si 1/3 de Dunare).

1.2.5 Energia geotermica

]

b e L3 : :
«5000 246000 500 .200071.1000 2P 1005 2000 253000 400 5000

Temperature (C) Distribution Map At 3 Km Depth

Geotermia este utilizata in Romania din anii 1960. Momentan sunt instalati 137 MWt prin
forari in 61 de locatii geotermale. Puterea instalata este utilizata doar pentru aplicatii termice.
Exista tendinta pentru utilizare suplimentara a potentialului geotermic, in special pentru aplicatii
termice, cum ar fi incalzirea spatiilor si productia apei calde. Utilizarea energiei geotermice
extrase este folosita in proportie de 37% pentru incalzire, 30% pentru agricultura (sere), 23% in
procese industriale, 7% in alte scopuri.

1.3 Bibliografie

*** | egea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termica a
fondului construit existent si stimulareaeconomisirii energiei termice

*** 0.G. 29/30.01.2000 (actualizatd) privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice
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*** | egea nr. 10/1995 (actualizatd) privind calitatea in constructii

Mc001-2022 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor

15-2022 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare

Nr.crt.

Numar

Titlul standardului

1.

SR EN ISO 52000-1

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode

SR EN ISO 52003-1

Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, evaluare si
certificate. Partea 1. Aspecte generale si aplicarea la performanta
energeticd globala

SR EN 15316-4-10

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-10: Sisteme de generare a
energiei eoliene. Modul M11-8-3

SR EN 16798-1

Performanta energetica a cladirilor — Ventilarea cladirilor. Partea 1:
Parametrii ambientali pentru proiectare si evaluarea performantei
energetice a cladirilor, privind calitatea aerului interior, confortul termic,
iluminatul si acustica (Modulul M1-6)

SR EN ISO 52010-1

Performanta energetica a cladirilor. Conditii climatice exterioare. Partea
1: Prelucrarea datelor climatice pentru calculele energetice

SR EN 15459-1

Performanta energetica a cladirilor. Procedura de evaluare economica a
sistemelor energetice din cladiri Partea 1: proceduri de calcul, Modul
M1-14

SR EN ISO 52016-1

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incélzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si
latente. Partea 1: Metode de calcul

SR EN ISO 52017-1

Performanta energetica a cladirilor. Sarcini termice sensibile si latente si
temperaturi interioare. Partea 1: Metode de calcul generale

SR EN ISO 52018-1

Performanta energetica a cladirilor. Indicatori pentru cerinte PEC
partiale referitoare la bilantul termic energetic si la caracteristicile
elementelor de cladire. Partea 1: Prezentare generald a optiunilor

10.

SR EN ISO 13789

Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin
transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul

11.

SR EN ISO 13370

Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de
calcul

12.

SR EN ISO 10211

Punti termice 1n alcétuirea cladirilor. Fluxuri termice si temperaturi
superficiale. Calcule detaliate

13.

SR EN ISO 14683

Punti termice in alcatuirea cladirilor. Transmitanta termica liniara.
Metode simplificate si valori implicite

14.

SR EN ISO 10077-1

Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor. Calculul
transmitantei termice. Partea 1: Generalitati

15.

SR EN ISO 10077-2

Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor. Calculul
transmitantei termice. Partea 2: Metoda numerica pentru profilurile de
tamplarie

16.

SR EN ISO 12631

Performanta termica a fatadelor cortina. Calculul transmitantei termice

17.

SR EN ISO 13786

Performanta termica a elementelor de cladire. Caracteristici termice
dinamice. Metode de calcul

Str. Padurii nr. 3, oras Pantelimon, judetul llifov

CUI: 50120399; tel: 0723646886
E-mail: plasoianu98@gmail.com

pag. 12



_ ENERGY 3A

IN EXECUTIE

[ R YR A
SERVICII DE INGINERIE iIN PERFORMANTA | ©

%3 ENERGETICA A CLADIRILOR ‘,)pﬁﬁfgﬁggg

PROFESIONIST

18.

SR EN ISO 52022-3

Performanta energeticd a cladirilor. Proprietatile termice, solare si de
lumind naturala ale componentelor si elementelor cladirii. Partea 3:
Metoda de calcul detaliaté a caracteristicilor solare si de lumina naturala
pentru dispozitive de protectie solard asociate vitrajelor

19.

SR EN ISO 52022-1

Performanta energetica a cladirilor. Proprietatile termice, solare si de
lumind naturala ale componentelor si elementelor cladirii. Partea 1:

Metoda de calcul simplificatd a caracteristicilor solare si de lumind
naturala pentru dispozitive de protectie solara asociate vitrajelor

20.

SR EN 15316-1

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 1: Generalitati si exprimarea
performantei energetice, Modulele M3-1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

21.

SR EN 12831-1

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sarcinii termice
de dimensionare. Partea 1: Necesarul de caldura pentru incalzire, Modul

M3-3

22.

SR EN 15316-2

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 2: Sisteme de emisie
(incélzire si racire), Modulele M3-5, M4-5

23.

SR EN 15316-3

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 3: Sisteme de distributie (apa
calda de consum, incélzire si racire), Modulele M3-6, M4-6, M8-6

24,

SR EN 15316-5

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de stocare aferente
instalatiilor de incalzire si de apa calda de consum (nu de

racire), Modulele M3-7, M8-7

25.

SR EN 15316-4-1

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-1: Sisteme de producere a
caldurii pentru incalzire si prepararea apei calde de consum: instalatii

de ardere (cazane, biomasd), Modulele M3-8-1, M8-8-1

26.

SR EN 15316-4-2

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-2: Sisteme de producere a
céldurii pentru incalzire: pompe de caldura, Modulele M3-8-2, M8-8-2

217.

SR EN 15316-4-3

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de

energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-3: Sisteme de producere a

caldurii: instalatii termice solare si fotovoltaice, Modulele M3-8-3, M8-
8-3, M11-8-3

28.

SR EN 15316-4-4

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de

energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-4: Sisteme de producere a

caldurii: instalatii de cogenerare integrate in cladiri, Modulele M8-3-4,
M8-8-4, M8-11-4

29.

SR EN 15316-4-5

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-5: Incilzire si racire
centralizatd. Modulele M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5

30.

SR EN 15316-4-8

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de

energie si al eficientei instalatiilor. Partea 4-8: Sisteme de producere a

caldurii pentru incalzire: panouri radiante suspendate si instalatii de
incélzire cu aer cald, inclusiv sobe (local) Modul M3-8-8
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31.

SR EN 15378-3

Performanta energetica a cladirilor. Instalatii de incéalzire si de apa calda
de consum 1in cladiri. Partea 3: Performanta energetica masurata,
Modulele M3-10, M8-10

32.

SR EN 15378-1

Performanta energetica a cladirilor. Instalatii de incalzire si de apa
calda de consum 1n cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, a instalatiilor

de incalzire si de apa calda de consum, Modulele M3-11, M8-11

33.

SR EN 16798-9

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 9:
Metode de calcul pentru necesarul de energie al sistemelor de racire
(Modulele M4-1, M4-4, M4-9). Generalitati

34.

SR EN 16798-15

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 15:
Calculul sistemelor de racire. (Modul M4-7). Stocare

35.

SR EN 16798-13

Performanta energetica a cladirilor. Partea 13: Modul M4-8. Calculul
sistemelor de racire. Producere

36.

SR EN 16798-17

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 3: Pentru
cladiri nerezidentiale. Cerinte de performanta pentru sistemele de
ventilare si de climatizare a incaperilor (Modulele M5-1, M5-4)

37.

SR EN 16798-3

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 17: Ghid
pentru inspectia instalatiilor de ventilare i de climatizare
(Modulele M4-11, M5-11, M6-11, M7-11)

38.

SR EN 16798-7

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 7:
Metode de calcul pentru determinarea debitelor de aer in cladiri, inclusiv
prin infiltratie (Modulul M5-5).

39.

SR EN 16798-5-1si SR
EN 16798-5-2

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor - Partea 5-
1:Metode de calcul pentru necesarul de energie al sistemelor de
ventilare si de climatizare. Modulele M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5,
M7-8. Metoda 1: Distributie si producere

Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea cladirilor. Partea 5 2:
Metode de calcul pentru necesarul de energie al sistemelor de ventilare
(Modulele M5-6, M5 8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8). Metoda 2 -
Distributie si producere

40.

SR EN 12831-3

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sarcinii termice
de dimensionare. Partea 3: Necesarul de cdldura pentru prepararea apei
calde de consum si caracterizarea necesarului, Modulele M8-2, M8-3

41.

SR EN 15193-1

Performanta energetica a cladirilor. Cerinte energetice pentru iluminat.
Partea 1: Specificatii, Modul M9

42,

SR EN 15232-1

Performanta energetica a cladirilor. Partea 1: Impact al automatizarii,
reglarii i managementului tehnic al cladirii. Module M10-4,5,6,7,8,9,10

43.

SR EN ISO 52127-1

Performanta energetica a cladirilor. Sistem de management tehnic al
cladirilor. Partea 1: Modul M10-12

44,

SR EN 16946-1

Performanta  energetici a cladirilor. Inspectia sistemelor de
automatizare, reglare si management tehnic al cladirilor. Partea 1: Modul
M10-11

45.

SR EN ISO 10456

Materiale si produse pentru constructii. Proprietati higrotermice. Valori
tabelare de proiectare si proceduri pentru determinarea valorilor termice

declarate si de proiectare
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Amplasamentul se afla pe teritoriul administrativ al localitatii Baraolt, judetul Covasna str.
Pet6fi Sandor, Nr. 8, aflat in intravilan cu iesire la drum de acces pe latura de nord-vest a
terenului. Terenul are o forma de paralelogram, totalizand o suprafata de 1100 mp si are
urmatoarele vecinatati:

- La nord-vest : drum de acces

- La nord-est : proprietate privata

- La sud-vest : proprietate privata

- La sud-est : proprietate privata.

2.2 Descrierea arhitecturii si a structurii cladirii

Din punct de vedere functional structurarea spatiilor se face dupa cum urmeaza:

Parter
ARIA CONSTRUITA (mp) 347,95

N o Aria utila Inéltinje Volum Temp int.

Nr.ncapere | Denumire incdpere libera
[m?] [m] [m®] [°C]

P-01 Windfang 3,78 2,6 9,83 12
P-02 Coridor 48,79 2,6 126,85 20
P-03 Camera personal 11,59 2,6 30,13 20
P-04 Cam pt. vizitatori 9,39 2,6 24,41 20
P-05 Gr. san. personal 4,81 2,6 12,51 18
P-06 Gr. san. Barbati 1,76 2,6 4,58 20
P-07 Gr. san. Femei 1,76 2,6 4,58 20
P-08 Chicineta 7,28 2,6 18,93 18
P-09 Camera IDSAI 4,41 2,6 11,47 20
P-10 Spatiu tehnic 15,56 2,6 40,46 15
P-11 Dormitor 1 24,92 2,6 64,79 20
P-12 Gr. san. Dizabilitati 1 10,36 2,6 26,94 22
P-13 Gr. san. Dizabilitati 2 10,36 2,6 26,94 22
P-14 Dormitor 2 24,92 2,6 64,79 20
P-15 Dormitor 3 25,43 2,6 66,12 20
P-16 Gr. san. Dizabilitati 3 8,16 2,6 21,22 22
pP-17 Spalatorie / Uscatorie 17,02 2,6 44,25 15
P-18 Living + Loc de luat masa 30,49 2,6 79,27 20
P-19 Bucatarie 9,44 2,6 24,54 18
P-20 Camara 2,22 2,6 577 15
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p-21 Dormitor 4 24,06 2,6 62,56 20
p-22 Gr. san. Dizabilitati 4 6,57 2,6 17,08 22
pP-23 Gr. san. Izolator 6,57 2,6 17,08 22
pP-24 Izolator 9,84 2,6 25,58 20

ARIA UTILA (mp) 319,49 2,6 830,67 19,49

Structura constructiei va fi modular alcatuita din containere prefabricate din structura metalica
cu pereti din panouri tip Sandwich de 100 mm.

Cladirea va avea infrastructura alcatuita din fundatii izolate. Peste aceste fundatii se vor
amplasa ansamblul de containere modulare ce alcatuiesc constructia. Intre fiecare modul va
exista 0 garnitura de cauciuc pentru etanseizare de 2 cm.

Cladirea va avea suprastructura de rezistenta din profile metalice deschise din OL 4 mm sudate
in care se vor fixa peretii exterior si interiori alcatuiti din panouri metalice de tip sandwich cu
tabla cutata pe fetele exterioare si miez de vata minerala, avand o grosime de 100 mm.

Peste parter cladirea va avea planseul alcatuit din traverse metalice tip “C” intre care se va
monta termoizolatie cu vata minerala bazaltica semirigida 10 cm. Peste aceste profile se va
monta un stat additional de vata mineral semirigida de 7 cm. Tavanul va fi de tip tavan fals
placat la interior cu un dublu strat de placi de gips-carton pe structura metalica.

Structura invelitorii va fi din table metalica prefabricate de tipul celor folosite la containere cu o
panta minima de 1%. Apa meteoric va fi captata de profile colectoare de colt si directionata
catre rigolele perimetrale.

Finisajul peretilor interiori va ramane cel al panourilor peretilor de tabla cutata alba.
Pardoseala interioara a containerelor este alcatuita din traverse metalice tip “C” cu termoizolatie
din vata minerala bazaltica de 10 cm. Se va prevedea incalzire in pardoseala fara sapa in sitem
de polisiren cu placa cu nuturi si folie fixate pe placi de OSB conform detaliilor din proiect.
Finisajul pardoselii interioare va fi de tip covor PVC in toate spatiile asezat pe suportul de OSB
de peste sistemul de incalzire in pardoseala.

Finisajul pardoselilor exterioare va fi din placi ceramice de trafic intens, antiderapante si dalaje
prefabricate din beton perimetral constuctiei.

Tamplaria usilor interioare va fi profile de PVC albe.

Finisajul peretilor exteriori va fi cel al panourilor sandwich ce alcatuiesc peretii exterior,
respective tabla metalica cutata in culori diferite conform proiectului de arhitectura.

La nivelul aticului containerelor se prevede perimetral un cadru metalic ornamental vopsit in
RAL 9006 gri.

Finisajul exterior al soclului va fi din tencuiala decorativa mozaicata pentru soclu.

Tamplaria exterioara a ferestrelor si usilor va fi din profile de PVVC stejar auriu cu geam
termopan/tripan si rupere de punte termica.

Terasele neacoperite ale constructiei sunt prevazute cu pergole realizate din profile metalice
pentru a putea creste plante cataratoare pe acestea.

Este necesara pozitionarea a cate o rampa cu panta de 8% la intrarea principala si secundara
pentru persoanele cu dizabilitati fizico-motorii. Rampele si terasele vor fi bordate de catre
balustazi metalice cu mana curenta cu Hp=0.75 m si Hp=0.90 m de culoare gri RALc9006.

Se va respecta Ordinul nr. 16/2023 pentru aprobarea reglementarii tehnice "Metodologie de
calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022", tabel 2.4, peretii avand R’
4.00 [m2K/W], iar geamurile avand R' 0.90[m2K/W].
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Pentru cladirile rezidentiale noi (NZEB) cerintele minime de performantd pentru proiectarea
cladirilor din punct de vedere energetic se refera la:

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile
si neregenerabile) — conform tabel 2.10a; Cladiri de locuit individuale

b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel 2.10a; Cladiri
de locuit individuale

c¢) consumul de energie primara totald care sa provind in proportie de minim 30% din surse
regenerabile, inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe o raza
de 30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii

Pentru Tndeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se recomanda
ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R” > R’min,
respectiv U’ _ U'max, unde R’ / R’min [m2K/W] este rezistenta termici corectati calculata /
corectata minima (de referintd) pentru fiecare element de constructie al anvelopei cladirii iar U’
/ U’max [W/(m?K)] este transmitanta termici corectati calculatii / corectatd maximi (inversul
lui R’ respectiv lui R’min), avand valorile conform tabelului 2.9b.

Tabel 2.9a. Rezistente termice corectate recomandate (valori normate/de referintd) pentru
renovarea cladirilor rezidentiale existente

< R"mi U
ELEMENT DE ANVELOPA [mzK”’/'\"N] W /QZ‘:(]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii 3,00 1) 0,33
adiacenti rosturilor deschise)

Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansarda) 0.83 2.3) 1,20
Tamplarie exterioara (usi cu actionare manuald) 077 2.3) 1,30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 4,5) 0,20
Plansee peste subsoluri neincélzite i pivnite 2,50 1,4,5) 0,40
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 14.5) 0,90

Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioara, de 4,50 14, 5) 0,22

exterior (la bowindouri, ganguri de trecere s.a.)

Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 1,4,5) 0,22

Placi la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor 4,80 14, 5) 0,21

incalzite (sub CTS)

Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 290 145) 0.35

incalzite

Note:
1) Pentru elementele de constructie opace ale anvelopeli, rezistenta termica poate fi redusa
(respectiv transmitanta termica poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei
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este limitata din considerente tehnico-economice justificate in raportul de audit energetic (de
exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor, separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu
valoare arhitecturala etc.).

2) Sunt obligatorii masurile pentru asigurarea ventilarii mecanice corecte a cladirii (asigurarea
necesarului de aer proaspat). Este obligatorie si reducerea puntilor termice generate de tamplarie
prin montarea acesteia cat mai aproape de fata exterioara a peretilor exteriori sau chiar in
exteriorul acestora.

3) Valorile R’min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabelul 2.9b se determina
conform prevederilor standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate
asezate in pozitie verticald si nu sunt valabile pentru usi culisante automate, usi culisante
telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare, usi semicirculare precum si pentru
usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru tdmpldria montata, prevazuta sau nu cu
dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa
de acelasi tip.

4) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite
inaltimile minime de evacuare a apelor pluviale sau grosimea si tipul termoizolatiei depdseste
capacitatea portantd a structurii de rezistenta.

5) Rezistenta termica poate fi redusa in cazurile in care grosimea termoizolatiei nu permite
respectarea gabaritelor minime cerute din alte considerente tehnice.

Indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10a (cerinte minime de performanti energetici) si a celor
privind confortul higrotermic ramane obligatorie si in cazul cladirilor rezidentiale pentru care
nu se poate respecta relatia R’ > R’min, respectiv U’ _ U’max, pentru unul sau mai multe
elemente ale anvelopei cladirii.

Pentru elementele vitrate noi care fac parte din anvelopa unei clddiri rezidentiale, este necesara
st alegerea unui factor solar optim

Tabel 2.10a. Valorile limitda maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse
regenerabile si neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO2 pentru cladirile NZEB
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Cladiri de birouri Cladiri destinate Cladiri de_ locuit Clejldir_i _de locuit
invatimantului colective individuale
clinzlztri]:é Incepand| Energie prim. Emisii | Energie prim. Emisii | Energie prim. Emisii | Energie prim. Emisii
cu TOTALA |echivCO;|] TOTALA | echivCO,| TOTALA echiv CO; TOTALA | echiv CO;
[kWh/m?,an] [kg/m?,an] [kWh/m?,an] [kg/m?,an] [kWh/m?,an] [kg/m?,an] [kWh/m?,an] [kg/m?,an]
| 2022 94,7 10,1 61,6 7,3 99,1 12,0 120,1 14,7
I 2022 98,4 10,9 66,8 8,1 103,7 12,8 127,9 16,0
i 2022 98,9 11,5 71,0 8,8 105,9 13,5 133,3 17,1
v 2022 100,6 12,2 76,5 9,7 109,5 14,3 140,6 18,5
\Y/ 2022 102,6 13,0 82,0 10,6 113,1 15,1 147,9 19,9
Cladiri destinate Cladiri destinate Spatii comerciale Cladiri destinate
sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
clinzlz?trilié Tncepénd Energie prim_ Emisii | Energie prim_ Emisii | Energie prim_ Emisii echiv | Energie prim_ Emisii
cu TOTALA [echivCO,| TOTALA |[echivCO,| TOTALA CO; TOTALA | echiv CO;
[kWh/m?.an] |[kg/m?,an]] [kKWh/m?an] |[kg/m?an] | [KWh/m?an] | [kg/m?an] | [kWh/m?an] |[kg/m?,an]
| 2022 162,5 19,0 96,5 11,7 95,5 11,0 93,4 10,4
| 2022 168,8 20,2 101,0 12,5 102,9 12,2 98,2 11,3
i 2022 170,9 21,1 103,7 13,1 107,7 13,3 100,3 12,0
v 2022 174,8 22,3 107,4 13,9 1145 14,6 103,8 12,9
\Y/ 2022 179,3 23,5 111,6 14,7 121,4 16,0 107,5 13,7

Nota 1 — In Romania este legal stabilit cd energia primara totala consumata de cladirile NZEB si fie
produsé 1n proportie de minimum 30%, din surse regenerabile, inclusiv din cele la fata locului sau in
apropiere (maxim 30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii).

Nota 2 — Cladirile multizonale-multiserviciu cu mai multe destinatii se vor incadra intr-0 categorie
sau alta, dupa destinatia principald / a zonei cu ponderea cea mai mare in consumul total de energie
primara al cladirii.

Nota 3 — Pentru cladirile noi cu destinatii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele
maxime de consum total de energie primard, respectiv de emisii echivalente de CO2 pentru
incadrarea in categoria NZEB, se determind ca medie ponderata cu suprafata a limitelor aferente
diferitelor zone care compun cladirea si care au destinatii identice sau se pot asimila cu destinatiile
din tabelul 2.10a. de exemplu, o cladire muzeu poate fi compusa dintr-o zona de birouri, o zona de
sdli de reuniune/prezentari (asimilate cu sili de scoald), o zond de catering (similard unui restaurant)
si 0 zona de expozitie (similard unei sali de sport); in acest caz se considerd ca limitd de consum
energetic, respectiv emisii de CO2, media ponderata cu ariile de referinta a valorilor limitd de consum
total de energie primara, respectiv emisii de CO2 echivalent (pentru fiecare zona climaticd). Se
pasteazd regula privind procentul minim de 30% aferent energiei consumate din surse regenerabile,
din totalul energiei primare consumate.

Comparand valorile din tabelul ,,Detalierea consumului anual total specific de energie primara
[kWh/m2,an], respectiv a emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?,an]” cu valorile
din tabelul 2.10a se poate observa ca pentru cladirile rezidentiale cu destinatia locuinta prin utilizarea
resurselor conventionale cladirea nu se incadreaza in cerintele NZEB.
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2.3 Descrierea instalatiilor cladirii

incilzirea spatiilor:

Incalzirea imobilului se va asigura cu o pompa de cildura aer-apa alimentata electric, care
utilizeaza apa calda ca agent termic; pentru cedarea caldurii in incaperi s-a ales un sistem
compus din incélzire in pardoseala si corpuri statice (radiatoare portprosop), alimentate cu agent
termic de la distribuitoare-colectoar. Necesarul de caldura pentru imobilul analizat este de ~25
kW. Pompa de caldurd va fi complet echipata, prevazuta cu automatizare, sisteme protectie +
siguranta. Pompa de caldura se va racorda la conducta de alimentare cu apa rece. Distributia
agent termic se realizeaza cu distribuitoare / colectoare. In bucitarie aerul viciat se va evacua
prin intemediul unei hote amplasate deasupra masinii de gatit.

Instalatia de preparare apa calda:

Apa calda se prepard prin intermediul unui pompe de caldura iar reteaua de distributie este
realizatd din teava PPR

Numarul de obiecte sanitare este dupa cum urmeaza: lavoare — 6, vase WC - 7, spalator — 3,
dus -2, cada de baie - 3

Instalatia de iluminat

Sistemul de iluminat este alcatuitd din corpuri de iluminat de tip LED

Instalatia de climatizare/ventilare:

Ventilarea spatiilor se realizeaza prin deschiderea controlata a ferestrelor, asigurand aportul de
aer proaspat necesar igienei aerului interior, in conformitate cu cerintele de confort si sdnatate,
fara utilizarea unui sistem mecanizat de ventilare. In bucitarie aerul viciat se va evacua prin
intemediul unei hote amplasate deasupra masinii de gatit.

2.4 Tndeplinirea cerintelor fundamentale aplicabile

A. Rezistenta mecanica si stabilitate;
Se realizeaza conform documentatiei tehnice de rezistenta.

B. Securitate la incendiu;
Cladirea alcatuieste un singur compartiment incendiu cu GR. III RF.
Si este amplasata la distante corespunzatoare de alte cladiri.

C. Mediu inconjurator;
Cladirea de fata raspunde cerintelor normativelor in vigoare referitoare la:
- asigurarea calitatii aerului prin ventilatie corecta la nivelul tuturor spatiilor;
- evitarea umiditatii accentuate in detrimentul oamenilor;
- asigurarea calitatii aerului prin finisaje si materiale adecvate;
- evacuarea in bune conditii a deseurilor existente;
- alimentarea cu apa din surse autorizate si in conditii adecvate;
- atenuarea vibratiilor produse de utilaje din sau din afara cadirii.
- se asigura ariile utile minime pe incapere respectiv pe locuinta conform legii locuintei.
- se asigura Tnaltimea liberd minima 2,60 m.
- se asigura numarul minim de schimburi de aer, 0,5 sch/ora.
- se asigurd grupuri sanitare si spatii de gatit.
D. Protectie impotriva zgomotului;
In interiorul cladiri se va asigura un nivel de zgomot max. 35 dB(A) provenit din surse exterioare. La 2
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m de fatada cladirii Se impune asigurarea unui nivel zgomot max. 50 dB(A). Planseele vor avea un indice
de atenuare Lw min. 58 dB.

E. Economie de energie si izolare termica;
Anvelopanta cladirii trebuie sa asigure un grad de rezistenta termica R’ = 4,0 [m2K/W]. inchiderile
exterioare verticale vor avea un indice de izolare termic R’= 0,9 [m2K/W], iar Planseul peste ultimul
nivel R’= 6,67 [m2K/W]. Placa pe sol va avea R’=5,00 [m2K/W]. Placa peste subsol va avea R’= 3,40
[m2K/W]. Se prevede strat de rupere a capilaritatii sub placa pe sol. Se prevede hidroizolatie verticala a
elevatiilor fundatiilor. Se prevede hidroizolatie orizontala (folie difuzie) sub invelitoarea.

CAPITOLUL 3 - ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND
UTILIZAREA SURSELOR ALTERNATIVE SI ADAPTAREA
SCHEMELOR DE PRINCIPIU PENTRU FURNIZAREA
UTILITATILOR; ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN PUNCT
DE VEDERE TEHNIC

Cerinte specifice ce trebuiesc indeplinite pentru alimentarea cu energie electrica si

termica avand n vedere specificul cladirii sunt urmatoarele:

e Continuitatea - aceasta cerinta se refera la necesitatea asigurarii in permanenta indiferent

de conditiile climatice, a conditiilor de exploatare pentru cladire;

e Constanta - aceasta cerinta se refera la necesitatea asigurarii in permanenta indiferent de

conditiile climatice, a temperaturii interioare de confort;

e Disponibilitatea sursei de energie - se referd la cerinta de functionare continua,

neintrerupta, pe perioade lungi de timp;

e Influenta factorilor meteo-climatici si geografici - se referda la dependenta

performantelor tehnice si economice de factorii meteo-climatici si geografici ;

e Adaptarea la nevoile locului de consum - se refera la cerinta de furnizare de energie

electrica si termica exact atat cat are nevoie locatia, eliminand pierderile cauzate de livrarea

in retea sau la disiparea caldurii in atmosfera,;

e Furnizarea de electricitate simultan cu furnizarea de caldura in conditii de eficienta

economica - se refera la cerinta simultana de fumizare de electricitate si caldura;

e Maturitatea tehnologica - este o conditie care exprima fiabilitatea solutiei pentru a nu

avea intreruperi in alimentarea cu energie electrica si termica;

3.1 Pompe de caldura:

e Continuitatea - pompele de caldura, sunt echipamente capabile sa functioneze vara/iarna,
zi si noapte, fara intrerupere, asigurand necesarul de energie termica, in baza, pentru locatie.
e Constanta - pompele de caldura sunt capabile sa livreze energia termica, fara variatii
majore datorate conditiilor meteo-climatice.
e Disponibilitatea - pompele de caldura au durate de functionare, intre doua mentenante
preventive, cuprinse intre 4000 ore de functionare si 5000 ore de functionare, adica intre 5,5
luni si 7 luni, durata mentenantei preventive fiind de 6-8 ore/operatiune. Rezulta astfel o
disponibilitatea de peste 95 %;

- exista 0 gama mare de modele si puteri care acopera toate
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aplicatiile rezidentiale, comerciale si industriale (sol-apa / apa-apa; aer-apa);
e Influenta factorilor meteo-climatici si geografici - pompele de caldura sunt sensibile la
variatia temperaturii aerului.
e Adaptarea la nevoile locului de consum — pompele de caldura asigura o temperatura
constanta a apei furnizate ca agent termic, insa performantele tehnice ale acestora depind de
temperatura "apei de retur".

e Furnizarea de electricitate simultan cu furnizarea de caldura in conditii de
eficienta economica - pompele de caldura nu furnizeaza decat caldura.

e Maturitatea tehnologica - pompele de caldura sunt solutii mature din punct de vedere
tehnologic.
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1. Unitate externe HPS

2. Unitate interna HPS

3. Tevi Cupru conectare Unitate Ext - Unitate Int
4. Cabluri eletrice alimentare si comunicare

5. Boiler emailat pentru ACM

6. Puffer emailat serie BCE

7. Incalzire convectoare sau radiatoare

8. Incalzire prin pardoseala

3.2 Panouri fotovoltaice:

e Continuitatea - echipamentele de producere a energie electrice cu panouri fotovoltaice
au o functionare discontinua fiind influentate de anotimp, de alternanta zi/noapte, cét si de
aparitia innorarilor din timpul zilei. Cantitatea de energie electrica furnizata este puternic
dependenta de conditiile meteo climatice.

e Constanta - echipamentele de producere a energie electrice cu panouri fotovoltaice NU
produc electricitate in mod constant ci variabil si intermitent, neputadnd asigura nevoia
constanta de energie electrica a cladirii, aceasta trebuind sa fie furnizata, pe perioada
intreruperilor/reducerilor, din alte tipuri de echipamente, sau de la reteaua electrica.

e Disponibilitatea - echipamentele de producere a energie electrice cu panouri
fotovoltaice au o disponibilitate relativ mare, ca durata de functionare intre doua mentenante
preventive (peste 4.000 ore de functionare). Insa, la nivelul unui an de zile disponibilitatea se reduce
la aproximativ 2.000 de ore (socotind 6 luni, din 15 aprilie pana in 15 octombrie, si ludnd durata de
lumina de 12 ore/zi).

e Influenta factorilor meteo-climatici si geografici - echipamentele de producere a
energie electrice cu panouri fotovoltaice sunt, de asemenea, puternic influentate de factorii
meteo-climatici (cer Tnnorat, ploaie, ceata, etc.) care reduc substantial eficacitatea si
eficienta acestora.

e Adaptarea la nevoile locului de consum - echipamentele de producere a energie
electrice cu panouri fotovoltaice nu Tsi pot modula cantitatea de energie electrica produsa,
functie de nevoile locatiei, ele fiind dependente de cantitatea de radiatie solara, care este
complet independenta de consum.

e Maturitatea tehnologica - echipamentele de producere a energie electrice cu panouri
fotovoltaice sunt mature din punct de vedere tehnologic;
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3.3 Panouri solare

e Continuitatea - echipamentele cu panouri solare au o functionare discontinua fiind
influentate de anotimp, de alternanta zi/noapte, cat si de aparitia innorarilor din timpul zilei.
e Constanta - echipamentele cu panouri solare NU produc in mod constant ci variabil si
intermitent, neputand asigura nevoia constanta de energie a cladirii, aceasta trebuind sa fie
furnizata, pe perioada intreruperilor/reducerilor, din alte tipuri de echipamente.

e Disponibilitatea - echipamentele cu panouri solare au o disponibilitate relativ mare, ca
durata de functionare intre doua mentenante preventive (peste 6.000 ore de functionare).
Insa, la nivelul unui an de zile disponibilitatea se reduce la aproximativ 2.000 de ore
(socotind 6 luni, din 15 aprilie pana in 15 octombrie, si ludnd durata de lumina de 12 ore/zi).
Cantitatea de energie termica generata nu va fi semnificativa si este considerata o sursa
termica cu intermitenta.

e Influenta factorilor meteo-climatici si geografici - echipamentele cu panouri solare
sunt, de asemenea, puternic influentate de factorii meteo-climatici (cer innorat, ploaie, ceata,
etc.) care reduc substantial eficacitatea si eficienta acestora.

e Adaptarea lanevoile locului de consum - echipamentele cu panouri solare nu isi pot
modula cantitatea de energie produsa, functie de nevoile locatiei, ele fiind dependente de
cantitatea de radiatie solara, care este complet independenta de consum.

e Maturitatea tehnologica -echipamentele cu panouri solare sunt mature din punct de
vedere tehnologic;
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Aport la incalzire

3.4 Centrale termice pe biomasa:

Din punct de vedere al combustibilului folosit centralele termice pe baza de biomasa le
putem clasifica dupa cum urmeaza:

- Centrale termice pe baza de paie balotate;
- Centrale termice pe baza de brichete;

- Centrale termice pe baza de pelete;

- Centrale termice pe lemn.

e Continuitatea - centralele termice pe biomasa, sunt echipamente capabile sa
functioneze vara/iarna, zi si noapte, fara intrerupere, asigurand necesarul de energie
termica, in baza, pentru locatie.

e Constanta - centralele termice pe biomasa sunt capabile sa livreze energia termica,
fara variatii datorate conditiilor meteo-climatice.

e Disponibilitatea - centralele termice pe biomasa au durata de functionare, intre doua
mentenante preventive, cuprinse intre 4000 ore de functionare si 5000 ore de
functionare, adica intre 5,5 luni si 7 luni, durata mentenantei preventive fiind de 6-8
ore/operatiune. Rezulta astfel o disponibilitate de peste 95 %;

¢ Influenta factorilor meteo-climatici si geografici - centrale termice pe biomasa nu
sunt sensibile la variatia temperaturii aerului.

e Adaptarea la nevoile locului de consum — centralele termice pe biomasa asigura o
temperatura constanta a apei furnizate ca agent termic, insa performantele tehnice ale
acestora depind de sistemul de auto-curatare, unele elemente au nevoie de curatare sau
verificare periodica, pentru a se asigura buna functionare a aparatului si a se evita
accidentele. De asemenea, cosul pentru cenusa va trebui golit cu regularitate.

e Furnizarea de electricitate simultan cu furnizarea de caldura in conditii de
eficienta economica - centrale termice pe biomasa nu furnizeaza decat caldura.

e Maturitatea tehnologica - centrale termice pe biomasa sunt solutii mature din
punct de vedere tehnologic.
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3.5 Sisteme de incilzire in pardoseala:

Solutiile de incalzire prin pardoseala sunt ideale pentru utilizarea surselor de energie
regenerabile si ajuta la reducerea consumului de energie si a emisiilor de CO2, care garanteaza
un climat ideal in interior.

In functie de specificul locuintei, principiul de functionare al sistemelor de incilzire in
pardoseala se poate instala si in pereti sau tavane. De asemenea, se poate utiliza aproape sub
orice tip de pardoseald finitd, cu conditia unei dimensionari adecvate:

. gresie, marmura, piatra naturala, etc.;
. parchet (laminat sau stratificat);

. linoleum, PVC;

. mocheta, covor

Chiar daca montarea unui astfel de sistem este ceva mai scump decat varianta clasica (cea pe
calorifer), investitia se recupereaza rapid. Sistemul este eficient din punct de vedere energetic.
Utilizatorii vor avea facturi de energie si costuri totale ale sistemului de incalzire mult mai mici
decét in cazul caloriferelor traditionale. Incilzirea prin pardoseala are o durati lunga de viata,
necesitd putind intretinere si reduce destul de mult costurile. Astfel, o investitie initiala usor mai
ridicata decat in cazul sistemelor de incélzire conventionale va fi recuperatda de mai multe ori,

in timpul ciclului de viata al cladirii, prin faptul ca se obtine un consum de energie redus.
Avantajele si dezavantajele Incalzirii in pardoseald in raport cu incalzirea cu radiatoare
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P%DFES!OHI_!T
N EXECUTIE

CASA PASIVA

INCALZIRE IN | INCALZIRE CU
CARACTERISTICA PARDOSEALA | RADIATOARE
1 Temperatura minima / maxima a agentului 35°C / 45°C 70°C / 90°C
termic (apa)
2 | Modalitatea de transmitere a caldurii Radiatie Convectie
la nivelul pardoselii 22-23°C 15-16 °C
Temperatura in
3 | camera la la 1 m indltime fata de podea 21-22°C 17-18 °C
la 1,7 m indltime fata de 20 - 21 °C 23 -24 °C
podea
4 | Incilzirea uniforma a incaperii DA NU
5 | Se formeaza curenti de aer in incdpere NU DA
6 | Antreneaza circulatia prafului NU DA
7 | “Afumarea” peretilor NU DA
Protectia la difuzia oxigenului protejeaza
8 4 L2 e DA NU
centrala termica si i mareste durata de viata
10 | Durabilitatea sistemului Pana la 100 ani Pana la 30 ani
11 Izolatie sup_hr_nentara_ prin aplicarea pe placa de DA NU
beton a polistirenului
12 Utilizarea centralelor in condensatie la DA NU
randament maxim
13 | ECONOMIE DE ENERGIE 40 % 0
Se combina in mod fericit cu sistemele de
14 | incalzire neconventionale (instalatii solare, DA NU
pompe de caldura)
15 | Posibilitatea utilizarii sistemului si pentru racire DA NU
In medie, mai
16 | Investitia initiala mare cu 30% fata
de radiatoare
17 | Silentios — zgomot de curgere a apei redus DA NU
18 | Amplasarea mobilei pe oricare perete a incaperii DA NU
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Distributia caldurii la incalzirea in pardoseala si la radiatoare raportata la varianta
ideala:

|> Ideal

Incalzirea in
pardoseala

Incalzirea cu
calorifere

2,7m

1.7m

Vgranan Y

Q0000000

CAPITOLUL 4 - DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE
TN SITUATIA UTILIZARII SURSELOR ALTERNATIVE
(INDIVIDUAL SAU CUPLATE) SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
INCONJURATOR

Avand n vedere ca in prezentul studiu se vor adopta ipoteze simplificate de calcul,
principiul de baza il reprezinta eficienta economica a investitiei, respectiv recuperarea
acesteia intr-o perioada de timp inferioara perioadei estimate de viata.

4.1 Determinarea consumurilor de energie ale cladirii:

In continuare vom analiza consumurile cladirii conform proiect la care vom adauga trei pachete de

masuri:
1. Cladire actuala; - cu un sistem de incalzire standard cu radiatoare din (otel, fonta, aluminiu) si
trei cazane pe combustibil gaz natural si o centrala electrica.

e ————— e e — |
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2. Cladire actuala— la care vom reabilita termic elementele opace ale anvelopei cladirii, prin
aplicarea de materiale termoizolante cu performanta ridicata si inlocuirea ferestrelor existente
cu timplarie termoizolanta performantda , denumita in continuare CR-P1

3. Cladire la care vom schimba intreg sistemul termic — vom opta pentru un sistemului de incalzire
prin implementarea unui sistem integrat de incalzire, climatizare si ventilare, bazat pe pompe de
caldura de inalta eficientd, denumit in continuare CR-P2

4. Cladirea CR-P2 —Ia care vom adauga un sistem de panouri fotovoltaice, denumit in continuare

CR-P3
| Date climat - Localitate: Baraolt- Scenariu de functionare: 0-24 (7/7)
NECESAR INCALZIRE
Neceaar de mcalzirs [KWh)
Cod ZTC lan Fed o Aor Wai un Il Ay Sep oa Nox Dec | Tota

1 ZTC11 82035 | 68087 | S800S5 | 3313 | 15177 0.0 00 0.0 17947 | 36763 | S80S0 | 80284 | 450862

ZONE 1an Fed Mar Aor WS lun Il A Sep oa No Dec Total
1 r4a) 82035 | 68087 | S800S | 34313 | 15177 0.0 00 0.0 1747 | 35763 | S80S0 | 50284 | 450862
Total ZT| 52035 | 68087 | s2005 | 3313 | 15177 [ 00 00 00 | 17347 | 35763 | s8as0 | soess | as0es2

Necesare incalzire (kWh)

L1 1 ZTIC1.1 | (Mo | 8852 g
Umidificare
Qe | O | Ve y
Luna| Ore T | Q| Qr | Quonct| Quewe| Quegn | Qe | Quewe | Quere [ 7% | i | 3 | 7cgn]| Qe | Fa] Frs [ Qe
cont ot @t
Fl | [ | BWh)| k) [k_"hll [h] F‘!‘l [kWh]| [kWh]| [Wh] F!'lIMl [WWh] m H j H i'l_l*_'"'l H| H ||
Dec | 744 | s | 411 | 6835 | 214 | 250 | 313 | €3 | &1 | 008 | &4¢ | 4411 | 8835 | 008 | 000 | = 100 | 9228 1] o, | 05
lon | 744 | 4557 | 4538 | ooe3 | 212 | 335 | 308 | 20 | &t | @ | 4557 | 4536 | o063 | 000 | 090 | 241 | 100 | 8204 |1a] o8 | 02
Fed | o2 | was| e | Mo a2 mo| | ver | om | s s s oz an] 2 090 | 68% [1a] 015 | 05
Wer | 743 | 3060 | 3363 | 0001 | M9 | 03 | Zo | 3R | &1 | 1206 | 30 | 33| 61| 06 | o0 | 2 09 | 5% [1a] o3 | 08
R | % | =0 | 00| s | = TI3 | B3| A0 | 80 | 104 | So0| 00| 46| 00 | 0T | 23 | 0% [ 3431 1] 008 | 02
W | 7% | V00| 08| Doa| 10| @32 | 398 | 5% | &1 | 136 | 16 | e | 2ve | 04 | 050 | 2 090 | 15% Jox| €03 | 08
Wn | 720 | 1900 | 343 | 1554 | 212 | 908 | 205 | 00 | 843 | seas | 191 | 363 | 1556 | 088 | 083 | 241 | 03 | © ol 000 | 02
M | ta8 | ost | S0 | 003 | 214 | 0% | 360 | s | & | 1565 | oss | S | 03| 148 | 156 | 2 0S5 | 0 Joa 000 | 02
Ag | 74 | 1000 200 | 100 28| 081 | B¢ | &M | &9 | Wer | 90| 20 | 100| L0 | LS| 24 | a6 | O fox| 0 | 05
Sep | 0| Ue2| 1210 02| 21, | 2 | 39 | 453 | 83 | 1296 | 12| 20| 02 | 01 | 043 | 2 05C | 1795 fox{ o608 | 02
0a | 4 | M2 | 227 | @s0| 217 | 04 | e | 338 | &0 | 1200 | =32 | 220 | w50 | 0.5 | 0.5 | 245 | 080 | 3%e |iad o608 | o8
No | 720 [ 38| o3| 28 o0 | 0| % | s | e | e | eeas| a2 a3 | 24 | aso [ sas [ia a3 ] 02
Dec | 744 | aada | aare | seas| 214 | 250 | 303 | €3 | ot | o08 | aa2¢ | ae11 | sa3s | ooe | oo | 2 100 | 8228 1o 08 | 02
T e mm n “wa e | e | s | 0 | e «ons b
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. DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE - 0, | Ou | 0| TMPRLE)
e = N | 100] 1940 17,40 020
an © n au b} > Ag | 1| v | 1Y 00
Sep | 1312 1040 | 1666 954
Ot | 835 | 04| 16 310
RSO S X0
Dec | 207 | 1940 1785 10
| Sm | eew| e N0 |
Feb | 2| 0] 105 20 |
ver | 25 | 1040 ] 167 3110
o | s | v 165 X0
e | 1a36] 1940 16 3
Wn | 17,58 1040 | 1853 020

NECESAR RACIRE

Necesar de racire [kwn]
Cod 2T Ian Fed Mo Ao (2] lun u AN Sep oa NO Dec Total
1| ZTCia 00 00 00 00 23 1090 1636 1308 us 00 00 00 4385

ZONE 1an Fed Mor Aor WS lun Iul A Sep oa Nox Dec Total
1 Zn 00 00 00 00 213 1090 1636 1308 7Y 00 00 00 4385
0,0 00 0,0 00 23 1090 | 1636 | 1305 X 0.0 0.0 0,0 2385

FEB MAR APR MAJ WUN L AUG SEP DEC
T ] ZTCid | [Homes | 23528 W)
Dezumidificare
Luna| Ore | Qcw | Qowe| Qane| 7o |Qomn| O | Qcout| Qo] Qep |75 a2, Den| Qontmet | Jame | Qomat || fow | Qomme
Lt
Fl | B | RWh]| [Wh)] (kiWh)) [h] | [KWh]| [KWhj| kW) RWh)) RWA] | ] | F ) | WA | E | RN (] E] | kW)
Dec | 748 | &17 | so3 | naw| wo | © 0 0 0 %0 0% | 22 | 600 00 10 00 [|ox| 000 | ¢p0
FREEAEAEDEAEAE 0 0 0 80 0 [ 2w] ¢ 08 00 00 loxf 020 | ¢p0
Feb | &2 | 5130 | 4815 | o5 | A | O 0 0 0 80 0 | 2% ¢ 02 ) 0p foxf 020 o
Mer | 48 | 4080 | &S| 005 | A | O 0 0 0 ) 0% | 298 | ope 00 10 00 [ox| 020 3
MREEEAENEAEIE 0 0 0 20 0% | 2 0 09 100 00 Joxf 020 o
™IEEAESEAERAEAEAEE EEOEEE B EEE wo | 23 Josf ozs| @
RN | 70| H00| WI0| 30| o | Ko | 25| 001 | 03 | Wea2 | 0% | 2w | 034 | 1065 | L00 | 0s0 |[vx| 025 000
M| et | 20| 1se1 ] 3380 wo [ v ] e | e | &t | 15a52 [ose [ 22| cat | e3s w00 wis [xf o] o
g | 44 | a2 1322 0es| w0 | o8 | 56 | a8 | &1 | wory | 041 | 20| 637 | 108 | 00| 228 [x| 030 | o0
A D EDES 2| 28| 36| S2 | 859 | o | 22| o7 oY) 10 %s |ow]| 083 | o0
Oa | 748 | %0s| 300 | 2| w1 | © 0 0 0 ) 0% | 2211 ¢ 00 0 00 |ox| 020 S
N | o[ ems| ams] o] wo| o 0 0 0 80 0 | 22| ope 028 100 00 Joxf 020 ] @
Dec | 748 | 17| Sw03 | 12 o | o 0 0 0 T 00 | 2@ ¢ 038 100 0p foxf 020 o
anm L «n “n a0 L o - . 0X
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CONSUM DE ENERGIE PRIMARA

N Energie din Emisie de Clasa clasa
Incalzire | ACC |Ventilare| Racire | lluminat surse energla Total RERp

. Co2 energ

regenerabile CO2
[Kwh/m’ an] kgCO2/mp,an [KWh/m® an] [%]

CT-GAZ 171,7 52,9 0,0 0,0 21,2 48 47,4 C 2458 C 1,96%
CT-PELETI 185,7 57,2 0,0 0,0 21,2 182,6 11,9 A+ 264,1 C 69,14%
PC 94,7 30,2 0,0 15 12,8 207,7 19,5 A 139,2 B 65,10%
PC+PF 10 kw 72,8 23,3 0,0 12 9,9 217,5 11,4 A+ 107,2 A+ 76,10%

Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus pentru PC apare un consum suplimentar
pentru racire, acest fapt Se datoreaza capacitati pompelor de caldura cu invertor de a functiona
atat pentru incalzire cat si pentru racire. In celelalte doua cazuri avem un numar de 44 ore in
care temperatura interioara depdseste temperatura de confort in regim liber, pe durata verii.

4.2 Calcul utilizare surse alternative (panouri solare):

Nu este cazul.

4.3 Calcul utilizare surse alternative (panouri fotovoltaice):
Se propune implementarea unui sistem fotovoltaic de 10 kW(sau mai mare), amplasat pe cladire.

Componenta sistemului:

e Putere instalata totala: 10 kW (curent continuu)

e Numiir panouri fotovoltaice: aprox. 20 buc. x 500 W (monocristaline, eficienta >21%)
e Invertor(e): 1 buc. invertoare trifazate on-grid (10 k, eficientda >98%)

e Tablou electric de curent continuu si alternativ

e Sistem de monitorizare inteligenta (online)

e Optional: sistem de stocare energie (baterii Li-ion, 10-15 kWh)

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termica aferentd Instalatiel solare fotovoitaice [ x[ZT1 [_|zT2 [[[zT3 [[Jzr4 [Jz75

Date Infrare sistem fotovoitaic
Tip panou [p=400 Wp Monocristalin_Randament=21% ]
Putere electicamaomal 500 |w) 500 |
Rancamentnominal| 21 [ 21 %) Mod montare
Swrafaidpancusolar| 211 [im? 211 |my [ peciaie ]
Numar panour solare 20 Sl
Suprataad totalapanourt| 4220 |H Metoda o2 caleut: | Complexa
Putere electrica totala| 10000,0 |[wW)
Temperatura nominala 45 ra Orentare panour! | SE
Coef. de temp. modul 0.4 %[°C] Unghigeinciinare| | 30
Plerder! de energle exprimats In procents
Praf[ o1 Jm1  varsta[ | Degradare intax: ps) Disponibiltate:
Umbrire: sl Cabiurt: ™ Producator: ] Panourl PV:
Zapada:| 0.2 | Conexiuni: () Imperfectiuni: )
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REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

lan | Feb | Mar | Apr | Mal | fun | iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |

browe (WM 8 905 | 1205 | w02 | tess | 2wz | a3 | 222 | iess | g | eea %6 | 15980
feap| s.0 0.08 2.0 0.00 2.0 0,00 0.00 0.00 0.00 2.0 0.08 sse | |
T WM 00 00 09 T 09 0 00 0 00 09 00 o | 0o |
s VM| 867 | t01s | 1353 | ees | s | 2e2 | a4 | 271 | i3 | s | T4s a8 | 17249
N o 8 3 20 3 % 7 3 20 3 20 3 35
Pra 100 W[ 053 | w00 | w050 | s00 | eoss | s00 | 6003 | s00 | 5000 | e0s0 | 6000 | eoas
Aps M| 211 21 FXT] 211 o 211 211 211 21 1 21 1
Agimi| @2 | a220 | 22 | w20 | 22 | w20 | w220 | @20 | w220 | w220 | 4220 | a2
S| 01 021 2.1 0.1 .21 021 021 0.1 021 2.1 021 2.1
N 108 130 ) 120 100 100 100 108 130 108 120
246 035 246 085 146 085 036 085 035 246 025 246

New
Epnes [KWN]| 2084118 | 2090,900 | 207,027 | 5269.162 | sa7e.120 | azea9a7 | eesasas | ssoa2es | s205.128 | eazaove | 2272072 | 1500820 | 8321043
Eu[xwn)| 29804 | se16e0 | 7088 | esdnr7 | 7easee | 7evece | sezeas | evezes | saryee | se202¢ | ssos0d | 210207 | esveme
EmizixgCO| 778 947 1544 17258 2023 2064 4 2184 1733 186,7 805 565 | 1M
Mgeans| 223% | 220% | 204% | 209% | 204% | 204% | 199% | #9.9% | 204% | 209% | 207% | 223% | |

Productie energie electrici [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgC02]

1ece —a—a 250
= 19.0%
&C 17.0% 200
= 1
"” Dy oo
see
<2C 1.0% 100
e 0%
e )
100 -

° 1 8 8 U so% 0

AN FEB MAR APR MA IUN ILL AUG SEP OCT NOI DEC AN FEB MAR APR MAI IUN 1L AUG SEP OCT NOI DEC

U DWW - noaptere,|

TOTAL ENERGIE PRODUSA! 6818483  [xwivan)
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 2134 |[xwWhm? an]

TOTAL EMISII CO2 EVITATE| 182383  [xg COyan)
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA. 5.7 [xg COym*,an)

4.4 Calcul utilizare surse alternative (pompa de caldura):

Calculul performantei energetice a pompei de caldura (PdC)

Tip pompa caldura: Tehnoiogie PAC Domeniu utlizare Combustidil PAC Locape PaC
| aer-apd | | Inverter | | Toatetunctille | | Electricitate | Spatiu Incalzit
Blare Dien
Marca| CE Sursa rezerva Combustidil rezerva [*C] [-]
[ i | 1 | DA | | Interna | [ Eiectricitate | 20,0 0.0
Conexiune hidraulca PaC Conexiune hidraulica rezerva Temperatura proiectare; 8am] 20 |['C)
| Conexlune directa | | Conexlune directa | Limita de operare; Bov 25 |[rC)
Temperatura pct. Bivaienta; Gu -7 ["C)
Autorizare funcjonare sursa 'om
de rezerva
[ DA ] . . Priorttate regim de incaizire 2
Prioritate regim de preparare apa cada e consum 1
l Awml;i stocare l .’ Priontate regm de stocare| 3
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| —
Date de intrare referitoare la pompa de caldura (Metoda A)
Capacitates PdC la sarcing & Orarsc| 2300  |[kW]
Numé&r pompe de clidurd 1 [ouc.] Putere electricd auxiiory; Poensx| 0,000 |[XW]
Capacitate 1otald sistem PdC I3 sarcind maximy; O [xw] Parte dn puterea el cons. COmP. 3uX.; fomnmax M
Capacitate totald sistem PdC Ia sarcind maxima; ©m| 23,00 |[kW] Valoarea min. 3 sarcinil partaie; LRowrie 0.30 H
Efcients 13 sarcind maximy; COPgeapagnaee| 340 | Factor mult. fct. cont. sar. min.; MUk cos s ret M
Temperatura de intrare e referints; Sgenntiel 30,00 |[°C) Constants de timp pt. operare ONJOFF; Teg 5]
Temperatura de lesre de referits; Beumtes| 35.00 |[°C) Categoria de Inerie termic8 3 emEatonuiul B -
Model pompa de caicurs| _PGC Aer - Apa (Pn < 100kW |
Putere electricd sursd de rezenvd; Ogenns| 6,00  |[KW] Putere electrics auxiiarg stocare; Paes so s 0,12 |[xwW)
Eficienta enerpeticd 3 surzel de rezend: M| 080 |[4 Debk masic pertru pompd; Mipenws| 4.00  |imam)
Parte recuperablid din plerderie In standdy; fpenen| 050 1[4
Parte dn en. dux. recuperats ca en. termicy; Toensu jurvs) 0,75 H TP de refrigerent utitzat: R410a
Parte din energla suxifars recuperaty; fawsa| 075 |4 fco,,r - Factor comversie: | 1725.00 gCO.%g)
Parte din en. &i. nom. catre subsist. de dstrid.; Tomman| 025 |[ RP - Rata de plerdert : 6.00 %)
Factor corectie In functie de temp.comp.aux.; Dgsnsa 000 |H CR - Capacitatea de retigerent: 710 |[xqg)
Luna| lan Fed Mar Apr Va3l lun ul Aug Sep Oct Not Dec
Bgenent [°C]| 22 2.1 25 [ e 174 "2 183 1.1 82 24 30
Nr.ztie| = % 3 0 10 [ [ [ 10 n 10 3
tan][ 74 &2 T 720 213 180 188 184 2% T4 ™0 T4
Quenan ot t [KWhH]|™ 11183 | 10068 | 11183 | 10868 | 11183 | 10766 | 19118 | 1191,3 | 10808 | 11183 | 10808 | 11143
Bgenan ot t [°C]| 00 80 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0.2 0.0 ot 0.0
Qgenyate, e 2 [KWH]| 78801 65e74 | se229 | sads | 15298 8.0 0.0 08 17668 | 3434 | E5347 | ™20
Bgenanout 2 [°C]| 388 31 18 07 ns 202 2%4 %3 204 08 34 15
Ogwue [°C]| a8 21 25 e e 1748 "2 133 131 82 24 L)
Bgmampn [°C)| 600 60.0 600 80.0 600 £0.0 0.0 800 €0.0 600 6.0 60.0

Engem [KWh]| 1836 23%3 146 TE82 $i4 §13.4 §T2 247 €348 2] 14881 25T

Qrgeuns [kWH]| 20 03 0 o8 00 (1) a0 32 00 0 08 0
Qugenmam [KWh]| se372 | 52005 | 6431 | BT4 | 166702 se2.1 542 sa6¢ 2508 | sesas | swea | sssat
Witgensea [kWH]| 20 o 20 o 0o [ LU 30 a0 30 08 )
Engentum [KWH]| 20 03 0 08 00 08 00 30 00 03 20
Qigencee [KWH]|  Te38.1 8574 | eex2e | ms 16288 [T a0 ) mees | sas | smaz | mao
Qwgenoe [KWhH]| 11928 10089 11148 003 11168 0765 1113 113 124803 11948 003 11148
Qi gen, sto,out [kKWH]| €23 a9 L2 a1 LX) &1 580 8.0 8,1 €3 81 L)

Total energe eleciaca consumets; Ervgeer. 15068128 privmiarg Telksl consum energie surss de rezend; Eiguaur
Tolsl piend. caldurs rec. de lo sursd sux.; Qensl 0,000 W Totsl energie fumizals perbu inciizive; Ovigm e

Total cantisie enengie dim sursd regen; Qugmmen. 407609 nymyneg Tolksl enesge furnizata pembru ACC; O g e
Toksl enengie surder; Wigwas 8800  prwmang Enenge fumizais pentw siccare; Ovgmum |

CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

Zonatermicd | Solar fotovoitalc |-SO4ar termic | Solar termic | o0y soltand FRPS S0 D
Incazre ACC Incaizre ACC
ZT E58s a0 00 00 e 132
Z12 0.0 a0 00 0.0 00 0.0
Z13 20 20 00 0.0 00 0.0
ZT4 20 20 00 0.0 00 0.0
775 20 20 00 00 2 2.0
TOTAL 58185 20 00 00 e 132

TOTAL ENERGIE PRODUSA! 64296483  |mwiivan)
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA. 25 mwivm’an]

—

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 7974088  [kg COyan)
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 2436 [xg COym*.an]
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CAPITOLUL 5 - ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR
FEZABILE TEHNIC SI INCADRAREA IN NIVELUL OPTIM, DIN
PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR, A CERINTELOR MINIME

DE PERFORMANTA ENERGETICA

Mirimea UM CT-GAZ | CT-Peleti | PC  |PC+PF 10kw
Aria de referintd a pardoselii [mz] 319,49
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0 23.000,00 | 25.000,00 | 52.000,00
Cost specific investitie [Eur/m2 cu TVA] 0 71,99 78,25 162,76
Cost anual mentenanta [Eur cu TVA/an] 200,00 300,00 150,00 250,00
Rata anuald medie crestere cost mentenanta [%] 10
Costuri anuale operationale [EurcuTVA/an] | 4.10000 | 3.30000 | 270000 | 400,00
Rata anuald medie crestere costuri operationale [%] S
Consum anual energie finald termicd [MWh/an] 67,3 | 61 | 0 | 0
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 150
Cost anual energie termic [EurcuTvA/an] |10.09500] 915000 | 000 [ 000
Ratd anuald medie crestere energie termica [%] 5
Consum anual energie final3 electrica [MWh/an] 31 | 31 | 17,8 | 4.2
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWh] 210
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 651 | 651 | 3738 | 882
Ratd anuald medie crestere energie electrica [%] 5
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] | o [ o | o
Ratd anuala medie crestere costuri inlocuire [%] 3
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0 0 0 0
Emisii echivalente CO,/an [tCO.e/an] 151 3,8 6,2 4,4
Cost specific CO; [Eur/tCO,e] 20
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2023] [Eur cu TVA/an] 302,00 76,00 124,00 88,00
Durata de viatd a pachetului [ani] - 30 30 20
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 30
Valoarea rezidual3 [Eur cu TVA] 0 5050,4 | 2802,4 | 2700,2
Rata de actualizare a costurilor (rata dobéanzii) [%] 12
inceput perioadi Modilficari de pret |in perioada d|e calcul
Anul de aplicare pret 2025 2030 2035 2040 2045
Costuri emisii CO, [Eur/tCOe] 20 25 30 35 40
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ENERGY 3A

SERVICII DE INGINERIE iN PERFORMANTA ‘}r)
:

ENERGETICA A CLADIRILOR

PROFESIONIST

IN EXECUTIE
CERTIFICAT pentru
CASA PASIVA

ROFESIONIST
IN EXECUTIE

CENTRALA PE GAZ
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cost Cost Costuri Valoare 221812:2 Costuri
Cost anual |Cost anual | actualizat | actualizat . . |reziduala| Costuri -

. . . |periodice . emisii | exploatare

ANUL mentenan| operation| energie | energie |, . costuri |dezafectare . .
. . inlocuire | . . echivale | actualizate

taCNR alCNR [ termica | electrica CNR inlocuire CNR nte CO2 CNR
CNR CNR CNR
CNR
2025 0 200,00 | 4.100,00 | 10.095,00 [ 651,00 0,00 0,00 0,00 302,00 15.348,00
2026 1 217,39 | 4.253,95 | 10.474,06 | 675,44 0,00 0,00 0,00 302,00 15.922,85
2027 2 236,29 | 4.413,69 | 10.867,36 | 700,81 0,00 0,00 0,00 302,00 16.520,14
2028 3 256,84 | 4.579,42 | 11.27542 | 727,12 0,00 0,00 0,00 302,00 17.140,80
2029 4 279,18 | 4.751,37 | 11.698,80 [ 754,43 0,00 0,00 0,00 302,00 17.785,78
2030 5 303,45 | 4.929,78 | 12.138,09 | 782,75 0,00 0,00 0,00 377,50 18.531,58
2031 6 329,84 | 5.114,89 | 12.593,87 | 812,15 0,00 0,00 0,00 377,50 19.228,24
2032 7 358,52 | 5.306,95 | 13.066,76 | 842,64 0,00 0,00 0,00 377,50 19.952,37
2033 8 389,70 | 5.506,23 | 13.557,41 | 874,28 0,00 0,00 0,00 377,50 20.705,11
2034 9 42358 | 5.712,98 | 14.066,48 | 907,11 0,00 0,00 0,00 377,50 21.487,66
2035 10 460,42 | 5.927,50 | 14.594,67 | 941,17 0,00 0,00 0,00 453,00 22.376,76
2036 11 500,45 | 6.150,08 | 15.142,69 [ 976,51 0,00 0,00 0,00 453,00 23.222,73
2037 12 543,97 | 6.381,01 | 15.711,29 | 1.013,18 0,00 0,00 0,00 453,00 24.102,45
2038 13 591,27 | 6.620,61 | 16.301,24 | 1.051,22 0,00 0,00 0,00 453,00 25.017,34
2039 14 642,69 | 6.869,21 | 16.913,34 [ 1.090,70 0,00 0,00 0,00 453,00 25.968,93
2040 15 698,57 | 7.127,15 | 17.548,42 | 1.131,65 0,00 0,00 0,00 528,50 27.034,30
2041 16 759,32 | 7.394,77 |18.207,36 | 1.174,14 0,00 0,00 0,00 528,50 28.064,09
2042 17 825,35 | 7.672,44 | 18.891,03 | 1.218,23 0,00 0,00 0,00 528,50 29.135,55
2043 18 897,12 | 7.960,53 | 19.600,38 | 1.263,98 0,00 0,00 0,00 528,50 | 30.250,50
2044 19 975,13 | 8.259,44 |20.336,36 | 1.311,44 0,00 0,00 0,00 528,50 | 31.410,87
2045 20 1.059,92 | 8.569,58 | 21.099,98 | 1.360,68 0,00 0,00 0,00 604,00 | 32.694,16
2046 21 1.152,09 | 8.891,36 | 21.892,27 | 1.411,78 0,00 0,00 0,00 604,00 | 33.951,50
2047 22 1.252,27 | 9.225,23 | 22.714,31 | 1.464,79 0,00 0,00 0,00 604,00 | 35.260,60
2048 23 1.361,16 | 9.571,63 | 23.567,22 | 1.519,79 0,00 0,00 0,00 604,00 | 36.623,80
2049 24 1.479,52 | 9.931,04 | 24.452,16 | 1.576,86 0,00 0,00 0,00 604,00 | 38.043,58
2050 25 1.608,18 | 10.303,94 | 25.370,32 | 1.636,07 0,00 0,00 0,00 604,00 | 39.522,51
2051 26 1.748,02 | 10.690,85 | 26.322,96 | 1.697,50 0,00 0,00 0,00 604,00 | 41.063,33
2052 27 1.900,02 | 11.092,29 | 27.311,37 | 1.761,24 0,00 0,00 0,00 604,00 | 42.668,92
2053 28 2.065,24 | 11.508,80 | 28.336,90 | 1.827,37 0,00 0,00 0,00 604,00 | 44.342,31
2054 29 2.244,83 | 11.940,94 | 29.400,93 | 1.895,99 0,00 0,00 0,00 604,00 | 46.086,70
2055 30 2.440,03 | 12.389,32 | 30.504,92 | 1.967,18 0,00 0,00 0,00 604,00 | 47.905,45
887.368,93
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SERVICII DE INGINERIE TN PERFORMANTA

ENERGY 3A

ENERGETICA A CLADIRILOR

PROFESIO

NIST

IN EXECUTIE
CERTIFICAT pentru
CASA PASIVA

(&)
PROFESIONIST
IN EXECUTIE

[
CT - PELETI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Costuri Cost Cos.t Costuri Va.loare . Costur Costuri
. Costanual . actualizat .. |reziduala| Costuri anuale

ANUL energie anual operation actuall_zat energie ;_Jerlod_lce costuri |dezafectare| emisii explo;_itare CASH

actualizate |mentenant [°P energie 9 Yinlocuire | . . . actualizate | FLOW

CNR aCR alCR termica CR electrica R inlocuire CR echivalente CR

CR CR CO2CR
2025 0 15.348,00 300,00f 3.300,00] 9.150,00 651,00 0,00 0,00 0,00 76,00 13.477,00) - 23.000,00
2026 1 15.922,85 326,09] 3.423,91] 9.49358 675,44 0,00 0,00 0,00 76,00 13.995,02] -1.927,83 21.072,17
2027 2 16.520,14 354,44 3.552,48] 9.850,06 700,81 0,00 0,00 0,00 76,00 14.533,78] -1.986,36 19.085,81
2028 3 17.140,80 385,26] 3.685,87| 10.219,92 727,12 0,00 0,00 0,00 76,00 15.094,18] -2.046,62 17.039,19
2029 4 17.785,78 418,76 3.824,27| 10.603,67 754,43 0,00 0,00 0,00 76,00 15.677,14] -2.108,64 14.930,55
2030 5 18.531,58 455,18 3.967,87| 11.001,83 782,75 0,00 0,00 0,00 95,00 16.302,64] -2.228,94 12.701,61
2031 6 19.228,24 494,76 4.116,87| 11.414,94] 812,15 0,00 0,00 0,00 95,00 16.933,71] -2.294,53 10.407,08
2032 7 19.952,37 537,78| 4.271,45| 11.843,57 842,64 0,00 0,00 0,00 95,00 17.590,44] -2.361,93 8.045,15
2033 8 20.705,11 584,55 4.431,84| 12.288,29 874,28 0,00 0,00 0,00 95,00 18.273,96| -2.431,16 5.613,99
2034 9 21.487,66 635,38 4.598,25| 12.749,71 907,11 0,00 0,00 0,00 95,00 18.985,45 -2.502,21 3.111,78
2035 10 22.376,76 690,63 4.770,92| 13.228,45 941,17 0,00 0,00 0,00 114,00 19.745,16| -2.631,59 480,19
2036 11 23.222,73 750,68] 4.950,06| 13.725,17 976,51 0,00 0,00 0,00 114,00] 20.516,42] -2.706,31 -2.226,12
2037 12 24.102,45 815,96 5.13593| 14.240,54| 1.013,18 0,00 0,00 0,00 114,00 21.319,61 -2.782,83 -5.008,95
2038 13 25.017,34 886,91 5.328,78| 14.775,27] 1.051,22 0,00 0,00 0,00 114,00 22.156,18| -2.861,16 -7.870,11
2039 14 25.968,93 964,03 5.528,88| 15.330,07| 1.090,70 0,00 0,00 0,00 114,00 23.027,68] -2.941,26| -10.811,37
2040 15 27.034,30 1.047,86] 5.736,48| 15.905,70| 1.131,65 0,00 0,00 0,00 133,00 23.954,70] -3.079,60| -13.890,96
2041 16 28.064,09 1.138,98] 5.951,88| 16.502,95| 1.174,14 0,00 0,00 0,00 133,00 24.900,96| -3.163,12| -17.054,09
2042 17 29.135,55 1.238,02] 6.175,37| 17.122,63| 1.218,23 0,00 0,00 0,00 133,00 25.887,26] -3.248,29|  -20.302,38
2043 18 30.250,50 1.345,68| 6.407,26| 17.765,57| 1.263,98 0,00 0,00 0,00 133,00 26.91548 -3.33502| -23.637,40
2044 19 31.410,87 1.462,69] 6.647,84| 18.432,66| 1.311,44 0,00 0,00 0,00 133,00 27.987,64] -3.42324| -27.060,64
2045 20 32.694,16 1.589,88| 6.897,47| 19.124,80| 1.360,68 0,00 0,00 0,00 152,00 29.124,83| -3.569,34| -30.629,97
2046 21 33.951,50 1.728,13] 7.156,46| 19.842,92| 1.411,78 0,00 0,00 0,00 152,00 30.291,29| -3.660,21| -34.290,18
2047 22 35.260,60 1.878,40] 7.425,18| 20.588,01| 1.464,79 0,00 0,00 0,00 152,00 31.508,39f -3.752,21| -38.042,39
2048 23 36.623,80 2.041,74] 7.704,00] 21.361,08] 1.519,79 0,00 0,00 0,00 152,00 32.778,61f -3.84520| -41.887,59
2049 24 38.043,58 2.219,29] 7.993,28| 22.163,17| 1.576,86) 0,00 0,00 0,00 152,00 34.104,59| -3.938,99| -45.826,58
2050 25 39.522,51 2.412,27| 8.293,42| 22.995,39| 1.636,07| 0,00 0,00 0,00 152,00 35.489,14) -4.033,37| -49.859,95
2051 26 41.063,33 2.622,03| 8.604,83| 23.858,85| 1.697,50 0,00 0,00 0,00 152,00 36.935,21 -4.12812| -53.988,07
2052 27 42.668,92 2.850,03| 8.927,94| 24.754,74| 1.761,24 0,00 0,00 0,00 152,00 38.445,95( -4.222,97| -58.211,04
2053 28 44.342,31 3.097,86| 9.263,18| 25.684,26| 1.827,37| 0,00 0,00 0,00 152,00 40.024,67| -4.317,64| -62.528,68
2054 29 46.086,70 3.367,24] 9.611,00] 26.648,69| 1.895,99 0,00 0,00 0,00 152,00 41.674,93] -4.411,77| -66.940,44
2055 30 47.905,45 3.660,05| 9.971,89| 27.649,34| 1.967,18 0,00 0,00 0,00 152,00 43.400,45| -4.505,00] -71.445,44
777.575,48
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ENERGY 3A

SERVICII DE INGINERIE TN PERFORMANTA

ENERGETICA A CLADIRILOR

PROFESIONIST

IN EXECUTIE
CERTIFICAT pentru
CASA PASIVA

(&)
PROFESIONIST
IN EXECUTIE

POMPA DE CALDURA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Costuri Cos.t Cos.t Costuri Va.loare . costuri Costuri
. Costanual |actualizat | actualizat .. |reziduala| Costuri anuale

energie anual h ) . |periodice h L exploatare CASH
ANUL . operational| energie | energie |, . costuri | dezafectar| emisii .

actualizate |mentenanta : i inlocuire | . ) ’ actualizate FLOW

CNR R CR termica | electrica R inlocuire eCR |echivalente CR

CR CR CR CO2CR
2025 0 15.348,00 150,00f  2.700,00] 0,00 3.738,00] 0,00 0,00 0,00] 124,00 6.712,00 - 25.000,00
2026 1 15.922,85 163,04  2.801,38 0,00| 3.878,36 0,00 0,00 0,00 124,00 6.966,79| -8.956,06 16.043,94
2027 2 16.520,14 177,22 2.906,57 0,00 4.023,99 0,00 0,00 0,00 124,00 7.231,78] -9.288,36 6.755,58
2028 3 17.140,80 192,63 3.015,71 0,00 4.175,09 0,00 0,00 0,00 124,00 7.507,43] -9.633,37, -2.877,79
2029 4 17.785,78 209,38 3.128,95 0,00] 4.331,86 0,00 0,00 0,00 124,00 7.794,19] -9.991,58 -12.869,37
2030 5 18.531,58 227,59 3.246,44] 0,00 4.494,52 0,00 0,00 0,00 155,00 8.123,55| -10.408,03 -23.277,40
2031 6 19.228,24 247,38 3.368,34] 0,00 4.663,29 0,00 0,00 0,00 155,00 8.434,01] -10.794,23 -34.071,63
2032 7 19.952,37 268,89 3.494,82 0,00| 4.838,39 0,00 0,00 0,00 155,00 8.757,10| -11.19527 -45.266,90
2033 8 20.705,11 292,27 3.626,05 0,00 5.020,07 0,00 0,00 0,00 155,00 9.093,39| -11.611,72 -56.878,62
2034 9 21.487,66 317,69 3.762,21 0,00 5.208,57 0,00 0,00 0,00 155,00 9.443,46| -12.044,19 -68.922,81
2035 10 22.376,76 345,31 3.903,48 0,00| 5.404,15 0,00 0,00 0,00 186,00 9.838,94| -12.537,82 -81.460,63
2036 11 23.222,73 375,34 4.050,05 0,00/ 5.607,07 0,00 0,00 0,00 186,00f 10.218,46| -13.004,27 -94.464,90
2037 12 24.102,45 407,98 4.202,13 0,00| 5.817,61 0,00 0,00 0,00 186,00 10.613,72| -13.488,73] -107.953,63
2038 13 25.017,34 443,45 4.359,91 0,00/ 6.036,06 0,00 0,00 0,00 186,00 11.02543| -13.991,92| -121.945,55
2039 14 25.968,93 482,02 4.523,63 0,00] 6.262,71 0,00 0,00 0,00 186,00f 11.454,35| -14.514,58] -136.460,13
2040 15 27.034,30 523,93 4.693,49 0,00 6.497,87 0,00 0,00 0,00 217,00] 11.932,29| -15.102,01] -151.562,14]
2041 16 28.064,09 569,49 4.869,72 0,00| 6.741,86 0,00 0,00 0,00 217,00] 12.398,08| -15.666,01] -167.228,15
2042 17 29.135,55 619,01 5.052,58 0,00] 6.995,02 0,00 0,00 0,00 217,00] 12.883,61| -16.251,94| -183.480,09
2043 18 30.250,50 672,84  5.242,30 0,00 7.257,67 0,00 0,00 0,00 217,00] 13.389,81| -16.860,69| -200.340,78
2044 19 31.410,87 731,35 5.439,15 0,00 7.530,20 0,00 0,00 0,00 217,00] 13.917,69| -17.493,19| -217.833,97
2045 20 32.694,16 794,94  5.643,38 0,00| 7.812,95 0,00 0,00 0,00 248,00] 14.499,27| -18.194,89] -236.028,86
2046 21 33.951,50 864,07 5.855,29 0,00| 8.106,32 0,00 0,00 0,00 248,00] 15.073,68| -18.877,82]  -254.906,68
2047 22 35.260,60 939,20 6.075,15 0,00| 8.410,71 0,00 0,00 0,00 248,00] 15.673,06| -19.587,54| -274.494,22
2048 23 36.623,80 1.020,87 6.303,27 0,00| 8.726,53 0,00 0,00 0,00 248,00] 16.298,67| -20.325,14| -294.819,36
2049 24 38.043,58 1.109,64]  6.539,95 0,00] 9.054,20 0,00 0,00 0,00 248,00] 16.951,80| -21.091,78]  -315.911,14
2050 25 39.522,51 1.206,13 6.785,52 0,00] 9.39%4,18 0,00 0,00 0,00 248,00] 17.633,84| -21.888,67| -337.799,81
2051 26 41.063,33 1.311,02 7.040,32 0,00 9.746,93 0,00 0,00 0,00 248,00]  18.346,26| -22.717,07| -360.516,88
2052 27 42.668,92 1.425,02 7.304,68 0,00 10.112,92 0,00 0,00 0,00 248,00]  19.090,61| -23.578,31] -384.095,19
2053 28 44.342,31 1.548,93 7.578,96 0,00| 10.492,65 0,00 0,00 0,00 248,00]  19.868,55| -24.473,76|  -408.568,95
2054 29 46.086,70 1.683,62 7.863,55 0,00/ 10.886,65 0,00 0,00 0,00 248,00]  20.681,82| -25.404,88] -433.973,83
2055 30 47.905,45 1.830,02 8.158,82 0,00 11.295,43 0,00 0,00 0,00 248,00] 21.532,28| -26.373,18]  -460.347,01
386.673,92
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ENERGY 3A

SERVICII DE INGINERIE TN PERFORMANTA

ENERGETICA A CLADIRILOR

PROFESIONIST

IN EXECUTIE
CERTIFICAT pentru
CASA PASIVA

(&)
PROFESIONIST
IN EXECUTIE

POMPA DE CALDURA + SISTEM FOTOVOLTAIC
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costuri Costuri Cost Cos.t Costuri Va.loare . Costuri Costuri
. Costanual ) actualizat .. |reziduala| Costuri anuale
ANUL energl.e anual operational actuall.zat energie ;.)enod.l ce costuri |dezafectare| emisii explogtare CASH FLOW
actualizate |mentenanta energie . inlocuire | . X ; actualizate
CNR CR CR termicaCR electrica R inlocuire CR echivalente R
CR CR CO2CR
2025 0 15.348,00 250,00 400,00 0,00] 882,00 0,00 0,00 0,00 88,00 1.620,00 = 52.000,00
2026 1 15.922,85 259,39 407,11 0,00] 915,12 0,00 0,00 0,00 88,00] 1.669,62| -14.25323 37.746,77
2027 2 16.520,14 269,13 414,36 0,00] 949,48 0,00 0,00 0,00 88,00] 1.720,96] -14.799,18 22.947,59
2028 3 17.140,80 279,23 421,73 0,00] 985,13 0,00 0,00 0,00 88,00] 1.774,09] -15.366,71 7.580,88|
2029 4 17.785,78 289,72 429,23 0,00 1.022,12 0,00 0,00 0,00 88,00 1.829,07] -15.956,71) -8.375,83)
2030 5 18.531,58 300,60 436,86 0,00  1.060,50 0,00 0,00 0,00 110,00 1.907,96] -16.623,61 -24.999,44)
2031 6 19.228,24 311,88 444,63 0,00 1.100,33 0,00 0,00 0,00 110,00 1.966,84] -17.261,40 -42.260,84]
2032 7 19.952,37 323,59 452,54 0,00 1.141,64 0,00 0,00 0,00 110,00 2.027,78]  -17.924,60 -60.185,44]
2033 8 20.705,11 335,75 460,59 0,00 1.184,51 0,00 0,00 0,00 110,00 2.090,85] -18.614,27 -78.799,71]
2034 9 21.487,66 348,35 468,78 0,001  1.228,99 0,00 0,00 0,00 110,00 2.156,12] -19.331,53 -98.131,24]
2035 10 22.376,76 361,43 477,12 0,00 1.27514 0,00 0,00 0,00 132,00 2.245,69] -20.131,07]  -118.262,31
2036 11 23.222,73 375,00 485,61 0,00  1.323,02 0,00 0,00 0,00 132,00 2.315,63] -20.907,10]  -139.169,42
2037 12 24.102,45 389,09 494,24 0,00 1.372,69 0,00 0,00 0,00 132,00 2.388,02] -21.714,42] -160.883,84
2038 13 25.017,34 403,70 503,03 0,00] 1.424,24 0,00 0,00 0,00 132,00 2.462,97] -22.554,38|  -183.438,21
2039 14 25.968,93 418,85 511,98 0,001 1.477,72 0,00 0,00 0,00 132,00 2.540,55| -23.428,38]  -206.866,59
2040 15 27.034,30 434,58 521,09 0,00 1.533,21 0,00 0,00 0,00 154,00 2.642,88] -24.391,42] -231.258,02
2041 16 28.064,09 450,90 530,36 0,00  1.590,78 0,00 0,00 0,00 154,00 2.726,03] -25.338,05  -256.596,07
2042 17 29.135,55 467,83 539,79 0,00 1.650,51 0,00 0,00 0,00 154,00 2.812,13] -26.323,42| -282.919,49
2043 18 30.250,50 485,40 549,39 0,00 1.712,48 0,00 0,00 0,00 154,00 2.901,27] -27.349,23]  -310.268,72
2044 19 31.410,87 503,62 559,16 0,00 1.776,79 0,00 0,00 0,00 154,00 2.993,57] -28.417,30]  -338.686,02
2045 20 32.694,16 522,54 569,11 0,00 1.843,50 0,00 0,00 0,00 176,00 3.111,15] -29.583,02]  -368.269,03
2046 21 33.951,50 542,16 579,23 0,00 1.912,73 0,00 0,00 0,00 176,00 3.210,11]  -30.741,39]  -399.010,42
2047 22 35.260,60 562,51 589,53 0,001  1.984,55 0,00 0,00 0,00 176,00 3.312,60] -31.948,00]  -430.958,42
2048 23 36.623,80 583,64 600,02 0,001  2.059,07 0,00 0,00 0,00 176,00 3.418,72] -33.205,08|  -464.163,51
2049 24 38.043,58 605,55 610,69 0,00 2.136,38 0,00 0,00 0,00 176,00 3.528,63] -34.514,95|  -498.678,46
2050 25 39.522,51 628,29 621,55 0,00  2.216,60 0,00 0,00 0,00 176,00 3.642,45] -35.880,06| -534.558,52
2051 26 41.063,33 651,88 632,61 0,001 2.299,84 0,00 0,00 0,00 176,00 3.760,33] -37.303,01) -571.861,53
2052 27 42.668,92 676,36 643,86 0,00  2.386,19 0,00 0,00 0,00 176,00 3.882,41] -38.786,51| -610.648,04
2053 28 44.342,31 701,76 655,31 0,001  2.475,79 0,00 0,00 0,00 176,00 4.008,86] -40.33345| -650.981,49
2054 29 46.086,70 728,11 666,97 0,00 2.568,76 0,00 0,00 0,00 176,00 4.139,83| -41.946,86| -692.928,35
2055 30 47.905,45 755,45 678,83 0,00  2.665,21 0,00 0,00 0,00 176,00 4.275,49 -43.629,96|  -736.558,31
83.462,62
Pachet | Durata lerarhizar
de "redusa” | Costul global o
masuri de Euro cu TVA
. pachete
de recupera| (30de ani) £(CG)
renovare rea
CNR - 887.368,93 -
CR-P1 11 777.575,48 3
CR-P2 3 386.673,92 2
CR-P3 4 83.462,62 1
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CAPITOLUL 6 - CONCLUZIILE PROIECTANTULUI PRIVIND
FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE
INALTA EFICIENTA

Dupa analiza solutiilor privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicata, in acord cu normele si legislatia in vigoare ce impun o serie de masuri privind stimularea
cresterii numarului de cladiri eficiente energetic si a implementarii de masuri in vederea reabilitarii
acestora, incurajam utilizarea echipamentelor ce valorificd energia regenerabild, tindnd cont de trei
tipuri de fezabilitati : fezabilitate tehnica, fezabilitate economicd, fezabilitate privind mediul
inconjurator.

In urma studiului efectuat asupra imobilului din str. Pet6fi Sndor, nr. 8, loc. Baraolt, jud. Covasna,
nr. cad. 29987 se recomanda:

Montarea unui sistem fotovoltaic.

Daca masurile sar implementa, ar rezulta urmatoarele valori:

a) Consumul total specific de energie primara: 107,2 kWh/m2an < 147,9 kWh/m2an

b) Emisia totala specifica de gaze echivalent CO2 : 11,4 kgCO2/m2an < 19,9
kgCO2/m2an

C) Se asigura 76,10 % din consumul de energie primara din resurse regenerabile.

Evident, folosirea acestei energii alternative necesita o investitie initiala plus cheltuieli de
implementarea, timp si “energie” din partea utilizatorului. Insa implementarea acestor solutii aduc
beneficii de care trebuie sa tineti cont dacad decideti sa mergeti pe aceasta varianta:

Existenta unor surse gratuite de caldura de tipul: aer (aerul exterior sau aerul evacuat prin
instalatiile de ventilare), apa (apa de suprafata, apa freatica, apa calda uzata evacuata prin instalatiile
de canalizare, ape geotermale), Energia solara este gratuitd si inepuizabild, iar acestea sunt avantaje
majore;

Posibilitatea utilizarii aceleasi instalatii, printr-o simpla inversare a ciclului, pentru racire in
anotimpul calduros;

Superioritatea sistemelor care utilizeazd pompe de caldurd, atat din punct de vedere
economic, cét si din punct de vedere al protectiei mediului inconjurator prin reducerea semnificativa
a emisiilor de CO2;

Inliturarea inconvenientelor provocate de utilizarea combustibililor din biomasa (transport,
stocare, poluare);

Se utilizeaza numai echipamente silentioase;

Nu este necesara utilizarea cosurilor de fum (daca solutia include cazan pe biomasd ) ;

Avand in vedere ca nu se foloseste flacara deschisa, nu exista pericol de explozie ( pentru
solutiile fara cazan pe biomasa);

Fiabilitatea panourilor solare. Acestea au o durata lunga de viata, intre 25 si 30 de ani, si sunt
detasabile. Asadar, pot fi montate atat pe acoperis, cat si pe camp;

Investitia va fi amortizata relativ rapid, instalatia permitandu-va sa reduceti costurile casnice;

Tehnologia in aceasta industrie este in continua dezvoltare si imbunatitirile se vor intensifica
in viitor. Inovatiile tehnologie pot creste eficienta panourilor fotovoltaice si a pompelor de caldura,
cu care ar putea dubla sau tripla productivitatea lor.

O mare atentie trebuie acordatd inclinatie si orientdrii panourilor fotovoltaice, cu cat
montarea lor este cat mai aproape de ideal cu atat randamentul este mai bun.
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Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotarari ale autoritatilor locale, standarde
referitoare la activitatea din domeniul constructiilor (inclusiv normele de protectie a muncii si PSI)
vor fi incluse in proiectul tehnic si in detaliile de executie.

Toate performantele, care sunt necesare realizarii sau functionarii corespunzatoare a cladirii,
in integralitatea sa, se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de executie si trebuiesc executate,
chiar daca in etapele prezentate in actuala documentatie, nu sunt prezentate, expres.

Rezultatele prezentate justifica eficienta energetica si economica a actiunii de crestere a
performantei energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare si a protectiei mediului inconjurator.

Intocmit Intocmit :
Ing. Claudiu Jipa ing. dipl. Adrian Plasoianu
Auditor energetic Inginer Instalatii

Auditor Energetic
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CAPITOLUL 7-ANEXE
FISA TEHNICA - NR. 01

Pompa de caldura aer-apa

SPECIFICATII TEHNICE

1

1. PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI

Capacitate nominala incalzire 24 — 25 kW (A7/W35)

Capacitate nominala racire 20 — 22 kW (A35/W7)

Tip Aer-apa, monobloc sau split

Alimentare electrica 400V / 3 faze / 50 Hz

COP la A7/W35 >4,2

SCOP mediu sezonier > 4,0

Temperatura aer exterior -25°C pana la +45°C

Temperaturd maxima agent termic 60 — 65°C

Nivel presiune sonora < 56 dB(A)

Dimensiuni unitate exterioara aprox. 1250 x 500 x 1600 mm

Greutate 150 - 200 kg

Agent frigorificR32 / R410A

Presiune maxima de lucru 4.2 MPa

Compatibilitate control Smart Control, BMS (Modbus, BACnet)

2.SPECIFICATIILE DE PERFORMANTA SI CONDITIILE PRIVIND SIGURANTA

IN EXPLOATARE

Eficienta sezoniera conform EN 14825

Protectii multiple: anti-inghet, suprapresiune, supratemperatura, anti-blocare pompa

Autodiagnoza si jurnal erori

Conectivitate Wi-Fi / aplicatie mobila pentru monitorizare

3.CONDITII PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE

Certificari: CE, ISO 9001, ISO 14001, RoHS

Conform EN 378, EN 14511, EN 14825

Productie conforma cu directivele europene privind eficienta energetica si siguranta

4.CONDITII DE GARANTIE SI POST GARANTIE

Garantie echipament minim 2 ani

Garantie extinsa optionald  pana la 5 ani

Timp de remediere n garantie max. 15 zile lucratoare

Asigurare piese de schimb post-garantie ~ max. 10-15 zile

Durata minima de viatd echipament min. 10 — 15 ani

Autorizare ISCIR  inclusa in costul de achizitie

5.ALTE CONDITII CU CARACTER TEHNIC

- Echipamentul va fi insotit de certificatul de garantie, de cartea tehnica, inclusiv instructiuni
de montaj si exploatare.

s e
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FISA TEHNICA - NR. 02

Panouri fotovoltaice monocristaline 500 W

SPECIFICATII TEHNICE

1

1. PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
- Putere nominala: 500 W/panou
- Numar panouri: aprox. 20 bucati
- Eficienta conversie: >21%
- Tip celuld: monocristalina
- Tensiune la putere maxima (Vmp): ~42 V
- Curent la putere maxima (Imp): ~11.9 A
- Dimensiuni: aprox. 2100 x 1050 mm
- Greutate: 25-28 kg/panou
- Temperatura de operare: -40°C pana la +85°C
- Grad protectie: IP68 (mufa si conectori)
2.SPECIFICATIILE DE PERFORMANTA SI CONDITIILE PRIVIND SIGURANTA IN
EXPLOATARE
- Rezistenta la vant si zapada: >2400 Pa
- Sticla securizata antirefle
3.CONDITII PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE
- Certificare norme europene si internationale :CEE, 1SO 9002, TUV, DIN...etc.
4.CONDITII DE GARANTIE SI POST GARANTIE
- Garantie produs: min. 12 ani
- Garantie performanta: min. 25 ani (minim 80% din puterea initiald)
- Timp de livrare piese de schimb: 15 zile
5..ALTE CONDITII CU CARACTER TEHNIC
- Echipamentul la livrare va fi insotit de certificatul de garantie, inclusiv instructiuni de
transport,depozitare, manipulare montaj si exploatare.
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FISA TEHNICA - NR. 03

Invertor trifazat on-grid (10 kW)

SPECIFICATII TEHNICE

1

1. PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
- Putere nominala: 10 kW
- Numar invertoare: 1 bucata
- Tip: on-grid, trifazat
- Randament maxim: >98%
- Interval tensiune MPPT: 200-1000 V
- Numar trackere MPPT: min. 2
- Factor de putere reglabil: 0,8 ind—cap
- Racire: naturald sau fortata (in functie de model)
2.SPECIFICATIILE DE PERFORMANTA SI CONDITIILE PRIVIND SIGURANTA IN
EXPLOATARE
- Protectii: supratensiune, scurtcircuit, polaritate inversa, monitorizare izolatie
- Comunicare: RS485, Ethernet, WiFi optional
- Certificat de calitate, declaratie de conformitate
3.CONDITII PRIVIND CONFORMITATEA CU STANDARDELE RELEVANTE
- Certificare norme europene si internationale :CEE, 1SO 9002, TUV, DIN...etc.
4.CONDITII DE GARANTIE SI POST GARANTIE
- Garantie echipament: min. 5 ani (optional extindere la 10 ani)
- Timp de rezolvare n garantie: max. 15 zile
- Piese de schimb: 15 zile lucratoare
5.. ALTE CONDITII CU CARACTER TEHNIC
- Echipamentul la livrare va fi insotit de certificatul de garantie, inclusiv instructiuni de
transport,depozitare, manipulare montaj si exploatare.
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